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Phu gia khoang cho bé tong dam [an

Mineral admixtures for roller-compacted concrete

1 Pham vi ap dung
Tiéu chuin nay ap dung cho phu gia khoang dé ché tao bé téng dam Ian.

2 Tai liéu vién dan

Cac tai lidu vién dan sau day 1a can thiét khi ap dung tiéu chudn nay. Déi vé&i céc tai lidu vién dan
ghi n&m cong bé thi ap dung ban dwoc néu. Déi voi cac tai ligu vién din khong ghi ndm céng b
thi 4p dung phién ban mé&i nhét, bao gdm cac ban stra déi, bd sung (néu cé).

TCVN 2682:2009, Xi mang podc lang - Yéu cau ky thuat.

TCVN 4030:2003, Xi mang - Phuwong phap the - Phirong phép xéc din dé mjn.

TCVN 4032-1985, Xi mang - Phuong phépthty - Phuwong phép xéc dinh gi¢i han bén ubn va nén.
TCVN 4506, Nude cho bé téng va vira - Yéu cdu ky thuét.

TCVN 6016:2011 (ISO 679:2009), Xi mdng — Phuong phép thiy — X4c dinh cuong dé.

TCVN 6882:2001, Phu gia khoang cho xi méng.

TCVN 7131:2002, D4t sét - Phuwong phép phéan tich hoé hoc.

TCVN 7570:2006, C4t liéu cho bé téng va viva - Yéu chu ky thuét.

TCVN 7572-7:2006, C6t ligu cho bé téng va vira - Phuong phép thir - Phan 7 : Xéc dinh d§ am.
TCVN 8827:2011, Phy gia khodng hoat tinh cao dung cho bé téng va v@a - Silicafume va tro trdu
nghién min.

3 Thuat ngir, dinh nghia
Céc thuat nglr trong tiéu chuén nay dwoc dinh nghia nhw sau:

3.1

Phu gia khoang (Mineral admixture)

Vét lidu v6 co thién nhién hoac nhan tao & dang nghién min pha vao bé tdng dam 13n dé dat duoc
chi tidu chét lwvong yéu cu va khdng gay dnh hwdng x4u dén tinh chit cua bé tdng dAm lan. Phu
gia khoang dugc phan thanh 2 loai: phy gia khodng hoat tinh va phy gia day.

3.2
Phuy gia khoang hoat tinh (Active mineral admixture)
Phu gia khoang pha vao bé tdng dAm I&n & dang nghién min ¢é hoat tinh puzolanic.
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Phu gia diy (Fuller)

Phuy gia khoang & dang nghién min pha vao bé téng ddm |an, chd yéu dé cai thién thanh phin c&
hat va cAu tric cla da xi mang.

4 Yéu clu ky thuat
Céc chi tiéu chat lrong cla phy gia khoang dugc quy dinh tai Bang 1.

Bang 1 - Céc chi tiéu chat lwvgng cua phy gia khoang

Mulrc

Tén chi tiéu Phuy gia hoat tinh Phu gia
|

Ty nhién | Nhén tao day
1. Chi sé hoat tinh cwéng dd so véi mau ddi chirng,%, khéng
nhé hon
- & tudi 7 ngay 75 75
- & tudi 28 ngay 75 75 -
2. Ham lwgng SO,3,% khdi lwgng, khéng 160 hon 4,0 5,0 4,0
3. Ham Iwong kiém c¢é hai cua phy gia,% khoi lwgng, khéng 1.5 15 15
ién hon
4. Tdng ham lwong cac oxit SiO, + Al,O; + Fe;03,% khdi 55 - ]
lwgng, khéng nhd hon
5. D6 4m,% khéi lvgng, khéng 1én hon 3,0 3,0 3,0
6. Ham Iwgng mat khi nung,% khoi legng, khéng Ién hon 10,0 6,0 -
7. Lwong sét sang 45 um, % khéi lvgng, khéng Ién hon 34 34 -
8. Lugng sot sang 80 um,% khéi lreng, khéng 1&n hon - - 15,0
9. Lwgng nwéc yéu cau so véi mau dbi chieng,%, khéng 1&n
hom 115 105 115
:1:"96 n& trong thing chwng ap (Autoclave),%, khéng Ién 0.8 08 6’8
CHU THICH:

- V&i miu phuy gia khodng nhan tao cho phép s dung ham lwong mét khi nung dén 12 % nhung phai thi
nghiém d& xac dinh khéng gay dnh hwéng dén céc tinh chét cia bé téng dAm lan.

- Ngoai cac chi tiéu duge qui dinh tai Bang 1, néu cé yéu clu thi cAn phai kidm tra thém: Kha ning ngin
can phan (ng Kiém - Silic; Do bén trong méi trerérng sunphét cla phy gia khoang, v.v...
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5 Phwong phap thir
5.1 Liy miu va chuin bj miu thir
Theo TCVN 6882:2001.

5.2 Xac dinh chi s hoat tinh cwéong dd
Theo TCVN 6882:2001.

5.3 Xac djnh ham lwgng SO,

Theo TCVN 7131:2002.

5.4 Xac dinh ham lwong kiém cé hai cua phu gia

Theo TCVN 6882:2001.

5.5 Xac dinh tdng ham lwgng céac oxit SiO, + Al,0; + Fe,0;

Theo TCVN 7131:2002.

5.6 Xac dinh dd 4m cua phy gia

Theo TCVN 7572-7:2006.

5.7 Xac dinh ham lweng mét khi nung (MKN)

Theo TCVN 7131:2002, nhung & Diéu 7.1 viéc xac dinh lweong méat khi nung & nhiét dd (1 000 + 50) °C
duoc thay thé bing didu kién nhiét 3o (750 + 50) °C.

5.8 Xac djnh lvging sét trén sang 45 pum

Theo Phy luc A cia TCVN 8827:2011.

5.9 Xéac djnh lwgng sét trén sang 80 um

Tién hanh c4c th» nghiém néu trong TCVN 4030:2003, nhwng dung sang 80 um.

5.10 Xac dinh lwgng nwéc yéu cdu nhe sau

5.10.1 V4t liéu dang dé thi nghiém

- Xi méng: dung loai xi mang podc Idng théa man cic yéu ciu ky thuat cia TCVN 2682:2009.
- Cét sl dung théa mén y&u clu clia TCVN 7570:2006.

- Nwéc trén thda man y&u cdu ky thuat cia TCVN 4506:1987.

Cép phéi ciia mu @i chirng va m3u chira phy gia thir nghiém duoc Iy theo Bang 2.

Béng 2 - Thanh phin cdp phéi dd xac djnh lwgng nwée yéu ciu

Tén vt lidu Mau ddi chirng Mau thir cé phy gia khoang
Xi mang pode léng, g 500 400
Phuy gia khoéng, g 0 100
Cat, g 1375 1375
Nuwée, mL 242 Lugng si dung du d& dat do chay xod sai |
I&ch so vé&i miu dbi chirng £ 5 % I
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5.10.2 Céch tién hanh

- Qua trinh trén mAu theo TCVN 6016:1995.

- X4c dinh @9 chay trén ban d&n theo TCVN 4032:1985.

5.10.3 Biéu thj két qua
Lwgng nwéc yéu clu (Nye) dweec tinh toan nhu sau:
N, = %’E—xlo{)
DC

trong do:

Npg lweng nuwée trdn clia mau cé phu gia khodng dé dat do chay xode sai léch + 5% so véi dbi
chwrng, mL.

Noc 14 lwong nwéc tron clia mau @bi chirng bang 242 mL.

5.11 Xac dinh dd né trong thung chwng ap (autoclave)
Theo Phy lyc A.

6 Ghi nhan, bao quan va van chuyén
6.1 Khéi lwgng méi 16 hang duec thoa thuan gira bén mua va bén ban.

6.2 Phu gia khoang khi xudt xwdng phai cé phiéu kiém tra chat lwgng kém theo,
trong dé ghi ro:

- Tén, dia chi co s& san xuét;

- Loai phy gia, khéi lvgng;

- S6 hiéu 16 va gidy chirng nhan chét lugng;

- Céc chi tiéu chét lvgng theo tiéu chuin nay.

6.3 Khi van chuyén va bdo quan, cin dé riéng phy gia khoang theo tirng loai va 4p dung céc bién
phéap ngin nglra tranh d& nhiém cac tap chét c6 hai.
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Phy lyc A
(Quy djnh)

Phwong phap xac dinh d§ gidn né cla xi méng
trong thung chwng ap (Autoclave)(theo ASTM C151-00)

A.1 Pham vi ap dung
Phuong phap thir nay dung d& xac dinh d n& clia xi mang pooc l&ng trong autoclave bang cach

thir mau hd xi mang.

A.2 Tailiéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau day 1a can thiét khi ap dung tiéu chuan nay. Déi v&i céc tai liéu vién dan
ghi nam cong bé thi 4p dung ban duwoc néu. Béi voi cac tai liéu vién din khdng ghi nam cong bd
thi &p dung phién ban méi nhét, bao gém cac ban sira ddi, bd sung (néu cd).

ASTM C187, Test method for normal consistency of hydraulic cement (Phwong phép th xac dinh
d§ sét cua xi mang thuy luc).

ASTM C305, Practice for mechanical mixing of hydraulic cement pastes and mortars of plastic
consistency (Hwong dén tron viva va hé xi mdng cé dé sét déo bang may).

ASTM CA490, Practice for use of apparatus for determination of length change of hardened cement
paste, mortar and concrete (Huwong dén st dung thiét bj xac dinh sy thay dbi do dai cda hd, vira
vé bé téng xi mang da déng ran).

ASTM C1005, Specification for weights and weighing devices for use in the physical testing of
hydraulic cements (Yéu céu ky thuét ddi véi khéi lvong va thiét bj cdn dé dung trong thi nghiém
tinh chét vat ly ca xi mang).

A.3 Thiét bi, dung cy

- Cén @8 x4c dinh khéi lugng vat liéu theo yéu ciu ciia ASTM C1005.

- Ong thiy tinh 200 mL ho#c 250 mL

- Khuén cé kich thuwée (25 x 25 x 285) mm phu hep yéu cdu clia ASTM C490.

- Bay phang c6 mép thang va chidu dai (100 +150) mm.

- Thung chwng ap (autoclave) dugc ldp mot bd didu khién ap lyc ty ddng va mdt dia ngét khi ap
suét bing (2,4 + 0,12) MPa. & noi khdng cho phép dung dfa nay thi cé thé dung van an toan.
Ngoai ra codn ¢6 mét van théng khi dé khéng khi thoat ra trong giai doan ddu cla qua trinh gia
nhiét va dé thoat hoi nwéc con lai lic két thic qua trinh ngudi. Ddng hd 4p lyc cin cé cbng suét
4,1 MPa, mit sb c6 dwéng kinh 114 mm dwoc chia dd t& (0 + 4,1) MPa véi vach chia khong qua
0,03 MPa, sai sé clia ddng hd khong vuret qua 0,02 MPa & 4p lyc 1am viéc 2 MPa. Céng suét cla
bd phan gia nhiét phai ddm bdo sao cho véi trong lwgng clia nwdc va miu ap suét cla hoi nuéc
b&o hda trong thung cé thé ting lén dén ap suét clia ddng hd bing 2 MPa trong vong 45 min dén
75 min tinh ti lGc bat diu gia nhiét. Bd khdng ché ap lyc tw ddng phai cé kha nang duy tri dwoc
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4p lyc ddng hd & (2 £ 0,07) MPa trong it nhét 3 h, 4p lyc cia ddng hd (2 + 0,07) MPa twrong irng
véi nhiét 48 (216 + 2) °C. Thung autoclave phai dugc thiét ké d& cho ap lwc ddng hd giam tir
2 MPa dén nhd hon 0,07 MPa trong vong 1,5 h sau khi ngét ngudn cung c4p nhiét.

- Pia ngét: phai dvgc lam biing vat liéu ¢ cudng dd kéo twong ddi khdng nhay cam véi nhiét do
trong dai tir (20 + 216) °C va né phis hop v& dién héa véi éng din dén né va ng dén @én gia ao.

- May do chiéu dai dung d& do sy thay ddi chidu dai cia mau phai phi hep véi ASTM C490.

A.4 Chuy vé an toan

Péng hd ap luc co gidi han do t6i da 1a 4,1 MPa, néu I&n hon hodic nhé hon déu gay ra rii ro. Voi
ap lyc 1am viéc cye dai néu ding ddng hd 4p lwc nhd, kim chi 4p lyc c6 thé chéch ra ngoai thang
chia; néu diing d8ng hduap lyc 1én hon, thi cung dich chuyén cé thé qua nhd khé quan sat ding.
Ngu&i van hanh phai chii y khéng dé& kim déng hé vurot qua vach ién nhat cda thang chia do.
Luén ludn dung mot nhiét ké va déng hé do kiém tra dé kip thoi phét hién huw héng cia ddng ho,
dam bao thao tac dung va béo trwdc didu kién bt thuwdng cé thé xdy ra. Duy tri bd khéng ché ty
d6ng dam bdo ché @5 1am viéc ddng trong subt thei gian thi nghiém.

D3t van an toan dé xa ap lyc & khoang (6 + 10) % trén 4p Iyc téi da 2,1 MPa duoc qui dinh trong
thi nghiém, tic 1A khoang 2,3 MPa. Phai kiém tra, hiéu chinh van an toan mdi nam 2 l&n hoic
b&ng cach hiéu chinh bd ty ddng dé cho autoclave dat ap Iyc khodng 2,27 MPa, & mirc 46 ap luc
clia van an toan hodic m& hodc dugc hiéu chinh dé mé, thwéng van an toan xa ra xa ngudi van
hanh. '

Ngudi thi nghiém cin deo ging tay da @& tranh bj bdng khi m& ndp autoclave lic két thic thi
nghiém, phai huéng van thoat khi ra xa ngudi lam thi nghiém; khi m& np autoclave xoay né sao
cho hoi thoét ra tir bén dwéi ndp d& dam bao an toan cho ngwdi van hanh, Cha y trénh bj béng do
hoi nwéc néng bén trong autoclave gay nén.

Chu y cac ddng hd 4p lyc cla autoclave sau khi ngirng chay may khang can thiét phai chi sé "0",
vi ¢6 thé sau d6 van t8n tai mét ap suét du dang ké trong autoclave.

A.5 Sé lvgng miu thiy
Lam téi thidu mét mAu thl nghiém.

A.6 Chuin bj khuén miu
Chun bj khudn theo ASTM C490 va cAn phai kin khit.

A.7 Chudn bj mau thir

A.7.1 Trdn hd xi ming

Chuin bj mé trén tiéu chudn gdm 650 g xi mang vé&i lvgng nwéc at dé hd dat 4o déo tiéu chudn
phi hep véi tidu chuan ASTM C187, qua trinh tron theo ASTM C305.
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A.7.2 Puc miu
Sau khi trén m3u xong, cho vao khudn thanh hai I&p bang nhau. M&i 16p dwoc 1am chit béng 4n
ngén tay cdi vao hd & cdc géc, xung quanh diu do va doc theo mit khudn cho dén khi mau dat
dwoc sy ddng nhat, dAm chit I&p trén cung, rdi cit bd phin thira bing bay mdng va l1am phing
mat. Trong khi trén va dic khudn phai deo géng tay cao su.

A.7.3 Bao dwdng miu -
Dat khudn vao phong dm it nhét 20 h. Néu thao khuén trwérc 24 h, mau phai dwec gilr trong phong
am cho téi khi thir.

A.8 Céch tién hanh

8.1. Sau khi duc khuén (24 £ 0,5) h, ldy mau ra khéi phdng dm, do chidu dai cua tirng mau va dat
vao autoclave & nhiét do phong trong mat cai gia sao cho tat ca cac méit cia mau duoc tiép xuc
v&i hoi nwéc bao hoda. Autoclave phai chira du nwéc cé nhiét dé ban ddu (20 + 28) °C dé duy tri
moi trwdng hoi nwéc bdo hda trong toan bd qua trinh thi nghiém théng thwérng khoang (7 + 10) %
thé tich autoclave.

8.2. D& khong khi thoat ra khéi autoclave, trong giai doan du cla qua trinh gia nhiét can @é h&
van thoat khi cho dén khi hoi nwéc bat du thoat ra. Péng van va nang nhiét do trong autoclave
voi tc d¢ sao cho dat dugc 2 MPa trong vong (45 + 75) min tinh tir khi bt dAu gia nhiét. Duy tri
ap lyc (2 + 0,07) MPa trong 3 h. Sau th&i gian ndy cét ngudn gia nhiét va @& ngudi autoclave véi
tbc @6 sao cho ap lyc gidm xubng duwéi 0,07 MPa sau 1,5 h, sau d6 ha din ap Iyc bing cach mé&
dan van thoat khi cho dén khi dat duwec 4p suat khi quyén. Sau dé mé autoclave va dit miu thi
trong nuéc & nhiét @6 trén 90 °C, 1am ngudi nwéc xung quanh cac thanh miu véi toe dd déu bing
cach @8 nudc lanh vao sao cho nhiét d6 clia nwéc ha xudng téi 23 °C trong vdng 15 min, duy tri
nwéc xung quanh miu & 23 °C trong 15 min, sau d6 1am khd bé m3t clia mau va do chiéu dai tieng
mau.

A.9 Biéu thj két qua

Tinh todn sy thay ddi chidu dai cla thanh vira bding cach trir sé doc clia ddng hd do trrdc va sau
khi dudng hd trong autoclave. Két qua tinh chinh xac dén 0,01 %. Ghi lai két qua ting chidu dai
thanh vira do né trong autoclave va thém déu (-) trwéc két qua gidm chidu dai thanh vira.

A.10 Do chinh xéc va sai sé

Trong phdng thi nghiém, vé&i clng mot ngudi thi nghiém a9 léch chudn 1a 0,024 % trong pham vi
dd nd tir 0,11 % dén 0,94 %. Vi vay hai két qua thi nghiém gilra hai 1an do khéng dwoc khac nhau
qud 0,07 % trén cung mot mé tron véi cung mét ngudi thi nghiém. D6 1éch chudn gitra cac phong
thi nghiém 13 0,03 % trong pham vi dd n& tir 0,11 % dén 0,94 %. Vi vay hai két qua thi nghiém
gitra hai phong thi nghiém khac nhau khéng dwgc khac nhau qua 0,09 % trén cung mét mé trén.
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