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Xuit ban ldn 1

Tam 3D dung trong xay dung -
Phan 2: Phuong phap thir

3D construction panels -
Part 2: Test method

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay qui dinh cac phuong phap thir @ bén nén-uén, dd bén chiu Iltra va dd cach am
khéng khi clia cdu kién 3D dlng trong xay dung. '

Tiéu chudn nay khong dé cap dén cac van dé an toan lién quan dén phép thit. Ngudi ap dung tiéu
chudn nay cé trach nhiém thiét l1ap cac qui tdc cling nhu dam bao cac thao tac an toan, bao vé sic
khoé, dap iing cac qui dinh phap ly hién hanh.

2 Tailigu vién dan

Céc tai ligu vién dan sau la can thiét khi ap dung tiéu chudn. D&i vai cac tai ligu vién dan ghi nam
ban hanh thi ap dung ban dugc néu. D&i véi cac tai liéu vién dan khdng ghi nd3m ban hanh thi ép
dung phién ban mdi nhat, bao gém ca ban stra ddi (néu cb).

TCVN 5592 : 1991 Bé téng nang — Yéu cdu bao dudng dé 3m tu nhién.

TCXDVN 342 : 2005 (ISO 834-1) Thir nghiém chiu Ifa - Cac bd phan két cdu cla ngdi nha -
Phan 1: Yéu cau chung.

ISO 8301 : 1991  Thermal isolation — Determination of steady-state thermal resistance and
related properties - Heat flow meter Apparatus (Tinh cach nhiét — Xac dinh 66 bén 8n dinh nhiét

va cac chi tiéu lién quan - Phuong phap do dong nhiét).

3 Kiém tra kich thudc tam 3D

S{ dung thudc cép, cb thang chia chinh xac dén 0,1 mm, dé do cac kich thuéc: dudng kinh thep
sdi, kich thuéc cac 9 lui, khoang céach tif xdp dén Iudi thép phd va chiéu day tam 3D.
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S dung thudc kim loai, c6 thang chia chinh xac één 1 mm dé do cac kich chiéu day Idp x6p, chiéu
dai va chiéu réng tdm 3D.

4 Xac dinh dé cach nhiét c&u kién 3D

Theo 1ISO 8301 : 1991.

5 Xac dinh dd bén ciu kién 3D
5.1 Quy dinh chung
5.1.1 Giai thich mét sé thuat ngir

5.1.1.1 Thi nghiém gia tai tinh: thi nghiém bing cach chét tai trong tif tir (ttng c&p nhd) 1&n d6i
tugng thi nghiém dé xac dinh méi tuong quan gilta cac gia tri thyc t& va gia tri thiét k& clia o bén,
46 cing.

5.1.1.2 Bién dang tuong déi: d6 co gidn trén mét don vi chiéu dai clia thd vat liéu trong d5i tuong
thi nghiém khi chiu tac dung cla tai trong.

5.1.1.3 D6 vong: db dich chuyén tuong ddi clia mét diém trén dsi tugng thi nghiém do tai trong
gay ra so vdi dich chuyén clia cac g6l tua theo phudng thing ding.

5.1.1.4 D6 vong du: dd vdng con lai clia két ciu sau 24 gid dd hoan toan tai trong tac dung.

5.1.1.5 D cong: dd léch clia truc tiét dién ngang gilta t&m nén khi chiu tai so v6i truc ban diu '
clia chinh tiét dién dé.

5.1.1.6 Do nd ngang: db bi€n dang ngang 16n nh&t cla tiét dién ngang giita tdm nén so véi tiét
dién ban dau cla chinh né khi chiu tai.

5.1.1.7 Tai trong kiém tra: gi4 trj tai trong diing dé danh gid kha ning lam viéc ctia c4u kién theo
két qua thi nghiém bing gia tai tinh. '

T4i trong kiém tra dugc phan ra:
- tai trong kiém tra dd bén 1a tai trong (ng vai khi c4u kién m&t kha nang chiu luc:

~ tai trong kiém tra do cing la tai trong (mg véi ty 1&é a6 vdng (hay A I&ch tam) trén chidu dai lam
viéc cla c4u kién da dinh s&n.

5.1.2 Yéu ciu chung vé thir nghiém do bén nén, bén udn

5.1.2.1 Thyc hién thi nghiém tai trong tac dung tinh nh&m xac dinh, danh gia céc chi tiéu vé do
bén va dd ciing clia c&u kién 3D dugc ché tao theo thit k&,

14
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Danh gia do bén, o cimg clia cdu kién dugc thuc hién trén co s& so sanh gia tri pha huy clia tai
trong, clia d nd ngang va clia d vang thyc t€ thi nghiém nhan dudc véi cac gia tri tuong (ng clia
thiét ké.

5.1.2.2 MAu thi nghiém

a) S6 lugng mau thi nghiém dugc 18y theo quy dinh cla tiéu chudn ho3c theo yéu cdu thiét k&
cho timg loai san phdm va khéng it hon 3 c4u kién.

Mau thi nghiém dugc I8y ngdu nhién, cling loai, cing ma s& trong 16 san phdm va theo quy
dinh cla thiét ké.

b) Kich thuéc mAu thi nghiém: mAu thi nghiém thif cudng dé chiu nén, chiu udn dudc chon tif ciu
kién 3D ché tao s&n hoZc clia tdm 3D dugc ché tao theo ding thiét k& dé sif dung.

Céac mau thi nghiém cé cac kich thudc phd bién sau:

- Chiéu dai mau uén hay chiéu cao mau nén Idy béing chiéu dai t&m san phdm, théng thudng
L =3 000 mm;

— Chiéu rong mAu thi nghiém béng chiéu réng céu kién 3D, thdng thudng B = (1 000 +1 200) mm;
- Chiéu day clia mau thir 18y bing chiéu day (H) clia c&u kién 3D (xem Hinh 1).

Cau kién 3D thuong dugc san xudt véi nhimg chiéu day hoan thién sau day: 30, 100, 120,
140, 160, 180, 200 va 220 mm.

c) Chiéu day clia hai I6p bé tdng chju lyc: chiéu day cia hai I6p vat liéu bé tong Iudi thép chiu luc
clia mau thi nghiém dudc xac dinh theo yéu cau cla thiét k& tinh toan.
CHU THICH Cac chiéu day thong thudng 1a: [(2 x 25j; (2 x 30); (2 x 35); (2 x 40); (2 x 50) va (40 + 60)] mm.

e) Hé thanh gidng chéo: kich thudc va sé lugng thanh gi&ing chéo trong két cdu tdm dudc bg tri
theo yéu cau cla thiét k& hay theo cdng nghé san xuat tdm 3D.

f) Tudi mdu: Cac c4u kién dung lam mau thi nghiém phai cé do tudi tif 25 dén 31 ngay.
5.1.2.3 Tai trong thi nghiém

a) Tai trong thi nghiém: 1a luc dat Iéh @i tugng thi nghiém, phai phi hgp véi so dd va tiéu chudn
dung dé thi€t k& ddi tugng thir nghiém. B3i véi cac thi nghiém thir cudng &6 cu kién 3D, tai
trong thi nghiém thudng cé tac dung tinh theo cac hinh thitc: tap trung hay phan bd déu. 3ia tri
tai trong tac dung ducc phan chia thanh nhiéu cdp nhd, ma gia tri cac cép khéng bat budc phai
chia déu nhu nhau.

b) Chét tai trong: tai trong tac dung lén.két cdu-thlr nghiém cé thé thue hién trén may ép thuy luc,
-kich thuy lyc. Tai trong thi nghiém dudc tang dan theo titng cdp. Qua trinh gia tai phai thuc hién
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tir tir, nhe nhang, kindng gay rung ddng két c&u va dung cu do. Sau mbi cdp phai duy tri thoi
gian gilf tai.

¢) Thai gian gilr tai: sau mbi cap tai trong tac dung thudng phai dugc gilr nguyén gia tri tai trong
c8p d6 kéo dai trong thdi gian khéng it hon 5 phut. Theo ddi su bién déng va do ludng dai
lugng clia cac yéu t8 khao sat.

e) Tai trong pha huy: 12 tai trong thi nghiém cudi ciing ma mau thir ¢6 thé tiép nhan duoc sau thai
gian giir t3i & c&p dé.

5.1.2.4 Do ludng tham sé khao sat

a) Do tai trong: gia tri tai trong thi nghiém dugc xé&c dinh bdi déng hd do ap luc vdi sai s6 khong
I6n hon 1 % gia tri can do.

b) Do bién dang tuong ddi: do @ co dan trén mét don vj dai clia thé vat lidu cla d6i tugng khao
sat bing cac déng hé do dich chuyén c6 c&p chinh x&c 0,01 - 0,001,

c) Do d6 cong, dd nd ngang, dd vdng: do dd cong, d6 nd ngang va dd vdng, bang céc thiét bi do
chuyén vi c¢é cap chinh xac 0,1 — 0,01.

5.1.2.5 Cach tién hanh

a) Chusn bi thi nghiém: so @8 thi nghiém va tao tai trong can phai tuan thl theo tiéu chudn, hd s
thiét k& va can !ua chon sao cho phi hgp véi s¢ d8 1am viéc thuc t& clia c4u kién 3D va dé thi
nghiém c&u kién dat dugc cac trang thai gidi han can kiém tra.

b) Gia tai trong thi: thi nghiém dugc bat diu bdi viéc gia tai thl mét, hai cdp dau tién dé kiém tra
su 8n dinh clia hé th8ng thi nghiém va sy lam viéc binh thudng cla céc thiét bj do. Sau d6 dd
tai vé gia tri ban dau.

c) Gia tai trong thi nghiém: thi nghiém dudc ti€n hanh bang Gach gia tai trong thi nghiém dang quy
dinh; tlrc 14 theo ting c8p, sau mdi c&p tai phai cb6 thai gian gilr tai khdng dudi 5 phut. & cac
cép tai cudi cling, sau mbi c8p tai phai chd cho dén khi cac s& do gia tri cac tham s§ khdo séat
trén thiét bi do 8n dinh méi dugc phép chat cap tai ti€p theo.

e) Gilr tai trong: trong thai gian gilf tai trong sau m&i c&p tai cin tién hanh quan sat tdng thé thi
nghiém, ghi chép va danh d&u qué trinh dién bién clia mAu thir (su xust hién céac sy ¢6 hu hdng
cuc bd, khuyét tat, vét nitt...) va doc ghi céc s& liéu thi nghiém.

f) Viéc gia tai can dugc thuc hién cho dé&n khi xust hién cac d&u hiéu bj pha huy (khéng con kha
n3ng chiu luc) duge néu & 3.4.4.

g) Qua trinh tién hanh thi nghiém cén tuan thi cac ddi héi vé dam bdo an toan néi chung va cu
thé dsi véi ting loai thi nghiém.

16
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5.1.2.6 Bao céo két qua

K&t qua thi nghiém cdu kién 3D dugc trinh bay theo hai yéu t8 d3c trung:
a) Cac gia tri tai trong dic trung:

~ gié trj tai trong tudng (g véi @6 vdng hosic dd nd ngang 16n nhit cho phép, nhim dé xac
dinh gia tri tai trong s dung;

— gia tri tai trong pha huy, nhidm dé& xac dinh hé s& an toan.

b) M&i quan hé (quy luat) bi€n thién gilta tai trong tac dung va cac tham 's8 khdo sét (bién dang
doc tudng ddi, @& nd ngang, dd vong...), cdn dugc trinh bay dudi dang dd thi va cic bang
s§ lidu.

5.2 Thi nghiém nén cdu kién 3D

5.21 MAu thi nghiém

S3 lugng va c4u tao mAu thi nghiém dugc 18y theo 5.1.2.2, trong dé -

~ chiéu cao mau la chiéu dai mau c4u kién (L), thudng l1a 3 000 mm;

- chiéu réng mau bang chiéu réng cdu kién (B) va bang 1 000 mm + 1 200 mm;

-~ chiéu day mau (H) 1dy theo yéu cdu cla thiét k& va ché tao. D8i véi mau tdm tudng, chiéu day
mau sau khi hoan thién théng thudng cb céac kich thudc sau: 80, 100, 120,140, 160, 180 va
200 mm.

5.2.2 Thiét bi thi nghiém

5.2.2.1 So dé thi nghiém nén c4u kién 3D trinh bay trén Hinh 1.

5.2.2.2 Cac thiét bj gia tai phai ddm bao kha nang truyén tai trong thi nghiém mét cach déng déu
va ddy di 1én mau thif theo ding so d6 da dinh. Phuong phap tao tai ¢ thé tryc ti€p trén cac may
nén thuy luc ho#c trén hé tao tai bang céac kich thuy luc cb cdng sudt téi da khong vugt qua
(2 000 + 2) kN. Luc nén truyén dén mau thir qua mot dadm thép ciing dé tao tai trong phan bd déu.

Khi thi nghiém, mat phing tac dung Iuc dat 1éch véi mat phing trung gian clia tdm khi thi nghiém
véi khodng cach bing mét phan sau chiéu day tdm.

5.2.2.3 Do lyc tac dung bing ddng hd do &p luc, dam bao dd chinh xac: + 0,001.

17
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Kich thudc tinh bang milimét
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Hinh 1 — So dd thi nghig¢m nén cau kién 3D

5.2.2.4 Do bi&n dang doc tuong ddi bang cic ddng hé do d6 dich chuyén cb gia tri vach do
0,01 mm. D& khio sat bién dang doc tuong ddi clia c4u kién 3D lam tudng cén b tri 4 thiét bj do
bién dang I, I, I, va I, trén hai b& mat ciu kién tai cac vi tri cach cac mép bién dimg tdm
(200 + 250) mm nhu Hinh 1.

Cac thiét bi do bién dang doc t&m cb c4u tao cu thé nhu sau :

Diém A (cach bién du6i cla cfu kién 300 mm) va diél;'l B (cAch bién trén cla cdu kién
300 mm) n3m trén mot dudng thing ding, g4n c6 dinh hai chi tiét kim loai @8 lam cac gdi tua c8
dinh, cach nhau L = 2 400 mm. Trén gdi B 14p 1 déng hd do chuyén vi c6 gia trj vach do 0,01 mm.
Ding mét thanh kim loai mét d4u nhon, thing va cling c6 dudng kinh d bing (4 + 6) mm va chiéu
dai ngdn hon khoang céch hai g6i A, B tir 15 dén 20 mm. Chiéu dai cu thé clia thanh chéng
khoang 2 380 mm + 2 385 mm, ch8ng ddu nhon vao chi tiét g&i A va diu bang vao mut thanh
truyén dong clia d8ng h8 do (cé thé diing mét vai diém tua tu do trung gian dé thanh chéng dimng
8n dinh).

V&i c4u tao nhy da trinh bay, khi chiéu dai chudn do | = 2 400 mm thi gi4 tri mot vach do trén déng
h8 chuyén vi sé cho mét gia tri bién dang tuong d&i1a 4,1x10°,

18
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5.2.2.5 Do dd cong va dd nd ngang bing cac ddng hd do chuyén vi cb gi4 trj vach do 0,01 mm.
Khi do dd cong va d6 nd ngang clia c4u kién 3D, dung hai déng hd do chuyén vi E, va E, dugc Idp
trén nhing gia c8 dinﬁ nim ngoai tdm tudng; hai ddng hé nay s& ti€n hanh do dd dich chuyén hai
tam diém O,, O, clia hai bd mit tdm theo phuong ngang; vi th&€ cin phai bd tri ching sao cho
thanh truyén dong cac d8ng hd do c6 ddu mat ti€p xtc véi diém do va truc thanh phai tring véi
huéng chuyén vi ngang ctia hai b& mit tdm tudng. (Xem Hinh 1).

5.2.3 Cach ti€n hanh

5.2.3.1 Viéc gia tai thi nghiém nén c&u kién 3D phai tuan thii so ¢ (Hinh 1) va quy trinh tac dung
tai trong trong 5.2 clia tiéu chudn nay ho#c theo quyét dinh cla thiét k& dua ra.

5.2.3.2 Tai trong thi nghiém dudc ting theo timg cip; sy phan chia gi4 trj cac c4p tai thi nghiém
khéng bit budc nhu nhau: trong giai Moan d6i tugng 1am viéc dan héi gia tri c4p tai co thé 16n va
gia trj c4p tai nhd dan khi d&i tugng lam viéc ngoai gidi han dan héi. Khi nén c&u kién tdm tudng
gi4 tri m&i c&p thudng trong khodng (1/10 — 1/12) gi4 tri tAi trong tinh toan pha huy.

5.2.3.3 Thoi gian gilr tai mdi cdp khdng dudi 5 phut ddi v6i cac cap tai thdp, khéng dudi 10 phut
ddi véi cac cdp tai 16n va & nhimg c&p tai cudi cling cdn phai chd cho cac s§ doc trén cac dung cu
do 8n dinh mdi chat cép tai tiép theo.

5.2.3.4 Trong thdi gian giif t3i cdn quan sat cdn than céc bién dong cla c&u kién thi nghiém: sy
xu&t hién cac vét nit doc, sy béc tach vat liéu trén bé mat tm, t8c dd nd ngang, do cong léch...
clia c8u kién tdm tudng.

5.2.3.5 Trong qua trinh thi nghidm nén c&u kién tdm tudng 3D cén phai ghi l2i cac s& liéu khao

sat sau:

— Gia tri tai trong, gia tri bi€n dang doc tdm (chi thj trén 4 dung cu do 1,, I, I, va [,) va gia tri
chuyén vi ngang & trung tam tdm (chi thi trén hai dung cu do E, va E,, Hinh 1) tudng {ng véi
timg cdp tai. Bac biét la cac cdp tai tuong (ng vai cac gia tri dac trung nhu: tai trong sif dung,
tai trong thiét k&, tai trong hinh thanh vét nit ...

— Gié trj tai trong pha huy tdm dudc xac dinh tudng ing v&i quy dinh trong 5.1.2.3 e). Su pha huy
dugc thé hién theo cac d3c trung sau:

+ maét kha nang chiu lyc;

+ s lidu trén cac dung cu do bi trdi nhanh lién tuc;
+ vét n(#t trén bé mat phat trién nhanh;

+ bé tong bi pha va boc tach;

+ tai trong gidm 46t ngdt.

— Ghi chép va mé ta chi tiét qua trinh va hinh thai pha huy cau kién.
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5.2.4 Bao céo két qua

Két qua thi nghiém nén cau kién 3D dung 1am tudng (t&m miu nén) duac trinh bay theo 5.1.2.6
cla tiéu chudn nay; déng thoi phai dap (ng cac déi hdi cu thé d6i véi thi nghiém nén csu kién 3D
goém:

5.2.4.1 Trinh bay s6 ligu thi nghiém: cac s6 lidu thu nhén dugc tir qua trinh thi nghiém cin dugc
béo cao diy G0 dudi dang céic bang sau:

- Bang s6 ligu cac dc trung cdu tao hinh hoc; ngay tién hanh thi nghiém; gi4 tri tii trong cyc dai
(pha huy), tai trong hinh thanh v&t nlt va ghi cht cac diéu dic bidt x3y ra trén cac tim
mau nén;

- Toan bd cac s6 ligu do dac trén cac thiét bi do bi€n dang tuong @8 I,, I,, 1, va I, va trén céc
thiét bi do chuyén vi ngang E, va E, trong trinh qu4 trinh khao sat thyc nghiém t&m mau nén.

5.2.4.2 Tinh toan s6 liéu thi nghiém

- D06 nd ngang: Ia @b phinh (r) I6n nhat, tinh bing milimét, ciia tiét dién gitta t4m rmiu nén tuong
(mg véi ti trong pha huy so véi tiét dién t&m mAu nén ban d4u, duge xac dinh nhy sau:

n 1 n -
r=) An=—> (e,+e,).10
; i H; 1 27i

— Db cong: Ia 46 léch (e) I6n nhét, tinh bang milimét, clia truc tiét dién giita tdm miu nén tuong
{ng véi 1ai trong pha huy so véi truc tdm mau nén ban d4u, duge x4c dinh nhu sau:

e= ZAe.-—Z{e,-i-ez), 102

md i-‘l
trong d6:

(e, @) 2 gia trj dich chuyén tai cac diém O, va 0, theo phuong ngang tuong (ng véi cdp tai
thti clia t&m mau nén trén hai déng hd do E, va E,, tinh b3ng milimét;

Ar,, Ae, la d9 nd ngang cla ti€t dién giira va d8 léch truc clia t&m miu nén tuong (mg véi c&p
tai thit i, tinh bang milimét:

n la s8 c4p Al thi nghiém dat dugec;
H 1a chiéu day t&m mau nén, tinh bing milimét.
$.2.4.3 Bé&o céo két qua thi nghiém
K&t dué thi nghiém nén miu c&u kién 3D dugc thé hién trong cac bing s va cac db thi sau:
-~ Bang cic s lidu k&t qua t{nh toan cac gié tri trung binh clia cac c3ip (I, + I,) va (I,+1,) véi 88

thi bidu dién quan hé “tai trong - bién dang doc” clia t&m mAu thi nghiém.
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Bang s4 lidu két qua tinh toan @6 nd ngang tir cac sé liéu clia E, va E, cling véi dé thi biéu dién
quan hé “tai trong - dd nd ngang” clia c4c t&m mau thl nghiém.

Bang s3 liéu két qua tinh todn dd cong tdm mau tir cac s lidu cla E, va E, clng véi d8 thj bidu
dién quan hé “tai trong ~ dd cong” clia cac t&m mau thi nghiém.

Xac dinh gia trj (ng su&t trung binh 16n nhét ox clia tdm mau nén bang cach chia tai trong pha huy
cho dién tich tiét dién ngang hai I16p chiu Iuc clia t&m mau nén.

5.2.4.4 Danh gia két qua thi nghiém

a)

b)

c

Déanh gia dd bén chiju nén

Do bén chiu nén t4m mau cdu kién 3D dugc khio s4t theo gia tri ing suét thuc t& dat dugc 16n
nhét trong tdm do tai trong gay ra.,

Panh gia dd bén nén cla tdm miu c4u kién 3D dugc thyc hién béng cach so sanh gia trj (ng
suét trung binh 18n nhat og nhan dugc khdng nhé hon 95 % gia tri:

— d6 bén tinh toan thiét ké&;

~ dod bén tinh toan theo cac sd liéu thyc té cé dugc tir kich thude hinh hoc, dic trung vat liéu

va cau tao thuc té clia t&m mau nén;
~ @6 bén gidi han nhan dugc tir thyc nghiém cdu kién 3D: 11 MPa.
Banh gia dd cimg (¢,) t4m mau nén
Pé cimg tdm mau nén dugc danh gia theo gia tri @ léch truc cla tai trong tac dung.

D% cimg tdm mAu nén dugc thuc hién bing cach so sanh dé cong tuong ddi clia tdm mau nén
(e/L) véi mét nilra ty s chiéu day trén chiéu cao tdm miu nén:

1H
L —-——
2L

E, =

r~lo

trong do

e 13 dd cong tuyét ddi clia tdm mau nén, tinh bang milimét;

L 1a chiéu cao tdm mau nén, tinh bang milimét;

H 1 chiéu day tdm mau nén, tinh bang milimét.
Trang thai pha huj clia tAm mAu nén dudc danh gia theo gia tri tai trong tai thdi diém m&u xust
hién dZu hiéu m4t kha nang chiu luc theo 5.1.2.3.e) (tai trong pha huy) va trong tdm mau nén
dugc thé hign bdi cac dac.trung sau: tri s8 bién dang doc va d6 nd ngang t&m mau nén bién
thién nhanh va khong ngimng; bé téng trong cac Idp chiu lyc nit va v& khi gitf nguyén tai trong

tac dung.
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5.3 Thinghiém uén cau kién 3D

5.3.1 Mau thi nghiém:

M3u thi nghiém udn c&u kién san 3D (tdm mau udn) dugc |ay theo 5.1.2.2, trong d6 :

- chiu dai tdm mau udn bang chiéu dai tdm cau kién 3D, thudng |a 3 000 mm;

~ chiéu réng t&m mAu uén bang chiéu rong tdm cadu kién 3D (1 000 mm + 1 200 mm);

chiéu day t&m mau udn I8y theo yéu cdu clia thiét k& va ché tao. D&i véi miu t&m tudng, kich
thudc chiéu day mau théng thudng nhu sau: 80, 100, 120,140, 160, 180, 200 mm.

5.3.2 Thiét bi thi nghiém
5.3.2.1 So dé thi nghiém udn c&u kién 3D trinh bay trén Hinh 2,

Kich thuée tinh b&ng milimét

|
]
10:20 - Ll
Em | E’ﬂ:r'?r-——""-{l I :"‘G.n T v, |
W/ <> AT ! /GQK I
* 1 1
///// T , vl L L L e
0 | 121 1 8 | _e00-300 ||
. ﬁ' | 10001200

i
_F:i -;ﬁ_i ‘;" mﬁ | iﬁi
| = —--— | |88 ~
P : I I
L lomtemed] i

Hinh 2 - So d6 thi nghiém udn c&u kién 3D

5.3.2.2 Tam miu udn dugc dat ndm ngang can bang trén hai g&i tya (mét g&i c8 dinh va mét gdi
di déng, xem Hinh 2 ) cé khodng cach dang béng nhip 1am viéc cla t&m udn L = 2 800 mm.
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5.3.2.3 Cac thiét bi gia tai phai ddm bao kha nang truyén gia tri tai trong thi nghiém mot cach
dong déu va diy du lén mau thir theo dling so @6 da dinh. Phuong phap tao tai ¢ thé truc iiép
trén cac may nén thuy Iuc hoc trén hé tao tai bang cac kich thuy luc cd cdng sudt téi da khéng
qua (100 £ 0,1) kN. Luc nén truyén dén mau thit qua moét dam thép cing dai 1 400 mm tya 1&n hai
gdi tua (theo Hinh 2) d3t d8i x(mg vdi tiét dién chinh gitta t&m mau udn vé hai phia 1a 600 mm dé
thiét iap hai tai trong tap trung tac dung khi uén.

5.3.2.4 Do lyc bing ddng hd do ap Iuc cb dd chinh xac + 0,001,

5.3.2.5 Do bién dang doc tuong d8i bang cac déng hé do dd dich chuyén cé gia tri vach do
0,01 mm. Do bién dang tuong G8i trong viing nén va viing kéo khi uén tdm mau gém 4 thiét bi do
bi€én dang doc T,, Tz.. T3, Ty trong 6 T, T, 13p trén bé m&t viung nén tdm mAu va T,, T,13p trén bé
mé&t viing kéo clia t&m mau tai cac vi tif cach cac mép bién doc tdm 200 mm, xem Hink 2.

C4&u tao mét thiét bi do bién dang doc t&m méu udn, cu thé nhu sau:

Trong viing gilfa hai diém dat tai trong udn, trén dudng thing song song va cach véi bién tdm mau
la 200 mm, g&n c6 dinh hai chi tiét kim loai A va B Iam hai méc tua c8 dinh, cach nhau mét

khoang L = 600 mm va cach diém d4t tai gan nhat la 300 mm.
Trén méc tua A 1ap mét ddng hd do chuyén vi ¢6 gia tri vach do 1a 0,01 mm.

Dung maot thanih kim loai mét dau nhon, thdng, cing (c6 dudng kinh.d = 3 + 4 mm va chidu dai
ngan hon khoang cach hai méc tua A, B tr 15 mm d&n 20 mm), chiéu dai cu thé khoang
(575 + 580) mrn, chéng d3u nhon vao méc tva B va ddu bang vao mat thanh truyén dong cla
déng hd do trén méc tua A.

Vi c8u tao nhu da trinh bay, khi khodng cach hai méc tua AB tlc chidu dai chudn do bién dang I
L = 600 ram thi gi2 trj mdt vach do trén déng hd chuyén vi s& chi thi mdt lugng bién dang tudng ddi
1% 16,6 don vi bign dang (10°).

~ 5.3.2.6 Do dd vdng bang cac déng hd do chuyén vi cé gia tri vach do 0,1 mm.

Khi 6o d& vong cla tdm mau udn, diing 2 déng hd do chuyén vi V,, V, dé do chuyén vi theo
phuong théng ding tai hai diém gilta tdm va 4 déng hd G,, G, G, va G, dé do dd lin clia cac gdi
tua. T2t ca cac ddng hé do chuyén vi nay dugc 14p trén nhimg gia ¢8 dinh n&m ngcai t&m mau va
ching phai duge bé tri sao cho thanh truyén déng cac déng hd do c6 dau mut tiép xic véi diém do

va truc thanh phai cang véi phudng clia chuyén vi (xem Hinh 2).

5.3.3 Cach tién hanh

5.2.3.1 Viéc gia tai thi nghiém udn 4 diém tdm mau phai tuén thi so¢ dé Hinh 2 va guy trinh tac

dung tai treng trong 5.3.2.1 cla tiéu chudn n2y hoZc theo quyét dinh ca thidt k& Gua ra.
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5.3.3.2 Tai trong thi nghiém dudc ting theo tiing cdp; sif phan chia gia tri cac cip tai thi nghiém
khéng bét budc nhu nhau: trong giai doan déi tugng lam viéc dan héi gia tri c&p tai cé thé 16n va
gia tri cap tai nhd dan khi d8i tugng lam viéc ngoai gidi han dan héi. Khi udn t&m maiu, gia tri mbi
c¢&p tai thudng bang (1/10 — 1/12) gi4 tri tai trong tinh toan pha huy.

5.3.3.3 Thdi gian gilr tai m&i c&p khéng dudi 5 phit d8i véi cac c4p tai thdp, khéng dudi 10 phut
ddi véi cac cap tai 16n va & nhiing cdp tai cudi cing cdn phai chd cho cic s8 doc trén cac dung cu
do 8n dinh mdi chat c&p tai tiép theo.

5.3.3.4 Trong thdi gian giif ti can quan st cn than cac bién dong ctia t&m méu thi nghiém nhu:
~ su xudt hién cac vét n(t ngang trong ving uén 16n;

~ su bée tach vat ligu trén bé mit chiu nén clia t&m miu ubn;

— 8c @0 phat trién d6 vong.

5.3.3.5 Trong qua trinh thi nghiém uén t&m mau, can phai ghi chép céc s& liéu khdo sét sau:

Gia trj tai trong, gia tri bién dang trong cac ving kéo va nén t&m mau (chi thj trén 4 thiét bi do bién
dang Ty, T,, T, va T,) va gia trj bién thién dd véng (chi th trén céc dung cu do chuyén vi V,, V, va
G,, G,, G,, G,) tuong (ing véi timg c4p tai. Dic biét d8i véi cac cdp tai trong tuong ng véi cac gia
tri d%c trung nhu: tai trong sir dung, tai trong thiét k&, tai trong hinh thanh vét nt...

Gi4 trj tai trong pha huy t&ém miu dugc x4c dinh theo 5.1.2.3.e).
Su phé huy thé hién & cac dic trung sau:

— ma4t kha ning chiu luc;

~ s lidu trén cac dung cu do bj tréi nhanh lién tuc;

— vét nit trén b& mat viing chju kéo phét trién nhanh;

— bé téng viing nén bj pha vd béc tach;

- tai trong gidm 46t ngét.

Ghi chép va md t4 chi tiét qua trinh va hinh thai pha huy tfm mau.

5.3.4 Béao cdo két qui

K&t qua thi nghiém udn t&m c&u kién san 3D dugc trinh bay theo 5.1.2.6. clia tiéu chusn nay; déng
thdi phai d4p (mg céc ddi hdi cu thé d8i véi thi nghiém uén tdm c4u kién 3D gém:

5.3.4.1 Trinh bay s§ liéu thi nghiém: cac s§ lidu thu nhan dugc tir qué trinh thi nghiém cdn dugc
bio c4o ddy dl, bao gém it nhat cac théng tin sau:

- béang s6 liéu cac d4c trung c&u tao hinh hoc;
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ngay tién hanh thi nghiém;
gia tri tai trong cuc dai (pha huy),
tai trong hinh thanh vét nGt va ghi chi cac diéu dic biét xay ra trén cac tdm mau thi nghiém:;

toan bd cac s3 liéu do dac trén céc thiét bj do bién dang tuong d8i T,, T, T,, T, va trén céc
thiét bi do d6 vong gdm V,, V,va G,, G,, G;, G, trong trinh qué tac dung tai trong theo timg
cap lén tdm thi nghiém.

5.3.4.2 Trinh bay k&t qua thi nghiém: k&t qua thi nghiém uén dugc thé hién trong cac bang s& va
céc dd thi sau:

Bang cac sé lidu két qua tinh todn cac gia tri trung binh clia cac cap (T,+T,) va (T,+T,) vdi dé
thj biéu dién quan hé "tai trong — blén dang viing nén" clia t4m mau va "tai trong — bi€n dang
viing kéo" clia t&m mau thi nghiém,

Bang s& lidu két qua tinh toan dd vdng tif cac s& liéu chuydn vi clia V,, V, va G,, G, G;, G,
cling véi d8 thi bidu dién quan hé “ti trong — dd vdng * clia c4c t&m mau thi nghiém.

5.3.4.3 Nhan xét va danh gia két qua

a)

b)

DPanh gia dd bén

D6 bén chiu udn clia tdm mau dugc danh gia theo gia tri tai trong 16n nhat tai thai diém cdu
kién xudt hién diu hidu mat khd ning chiu luc (t3i trong pha huy), thé hién bdi cac dic trung
sau: do vong tang llén tuc, vét nat phat tridn lién tuc khi glu nguyén tai trong, cét thép bj dit,
bé téng vung nén bi va.

Do bén chiu udn clia tdm miu duge thyc hién bing cach so sanh tai trong pha huy thuc té vai
tai trong tinh toan kiém tra do bén cla thiét ké. Cu thé, tai trong pha huy thuc t& khdng nhé hun
95 % gia tri tai trong kiém tra:

— dd bén tinh todn thiét ké khi ti€n hanh thi nghiém theo so dé thit k& c4u kién;

— 4% bén tinh toan theo so dd thi nghiém (dudc gidi thiéu trong 5.3.2.1 clia tiéu chudn nay)
véi cac s6 lidu cb dude tir kich thuéc hinh hoc, dic trung vat liéu va cdu tao thuc 1€ cla
tdm mau udn;

Danh gia dé cing (g,)

Do cing cda tdm miu udn duge danh gié theo ty s& d6 vong trén chiéu dai nhip udn (fiL) tai

thai diém t3m xudt hién sy phat trién lién tuc cla 4o vong khi tai trong gilt nguyén gia tri.

D cing clia t&m mAu udn cugc danh gi4 béng cich so sanh ty sG clia d§ vong thyc & trén

chiéu dai nhip udn (dugc xac dinh sau khi gilf tai trong thi nghiém dudc coi 12 bat Igi nhat trén

mau thi nghiém theo 5.3.3.3.) vdi ty s6 do vong trén chiéu dai nhip udn xac éinh dugdc béng:
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- tinh toan tif tai trong thi nghiém dugc xem la bat Igi nhat;
— ty s6 thuc t& nhan dugc tif thuc nghiém tdm mau uén:

f 1 1

®=T7120 150
trong @6
f 1a dé vong tuyét @éi, tinh bang milimét;

L Ia chiu nhip udn, tinh bang milimét.

6 Phuong phap thir dé bén chiju Ilra
6.1 Nguyén tic

M&u cdu kién 3D dugc nung trong 15 & nhiét dd xac dinh trong diéu kién chiu tai trong xac dinh.
Toan bd bé mat mau ti€p xuc truc ti€p véi Itra. Ghi lai dién bi€n nhiét dd, thdi gian va tai trong pha
huy mau. Dd bén chiu Ilfa dugc danh gia qua khoang thdi gian tir khi gia nhiét dén khi mau bi
phé huy. '

6.2 Thiét bj, dung cy

6.2.1 Lo nung, cb két cdu nhu sau:

I

L& ding, c6 ciu 1ao bang vat liéu chju Ilfa d&n 1 500 °C, cb kich thudc pht hop dé gan dugc
tdm mau don kich thuéc 3 m x 3 m ho&c miu kép kich thudc 3 m x 4 m theo chiéu thing dimg
trén mét thanh 18, sao cho mdt mat mau ti€p xGc hoan toan vdi Ira (xem Hinh 3). '

— Lo dugc gia nhiét bang cac voi Ilfa, a6t bang khf thién nhién hoic khi ddu md hoa 16ng, cb gin
bd phan kiém soat luu lugng khi dé diéu chinh ngon la. S8 qung va vj trl voi Ilra dugc bd tri
sao cho nhiét d6 nung trong 16 dim bio déng déu;

— Trén thanh 10, & nhimg vi tri xac dinh ¢b gin nhitng ddu dd do 4p suét 16, cip nhiét dién do
nhiét dd; '

— Lo nung dugc @4t trong phdng thir dd I6n, ddm bao an toan va tién hanh phép thir thuan tién;

- Mo tachitiétvéld nur":g xem TCXDVN 342 : 2005 (ISO 834-1).

26



TCVN 7575-2 : 2007

Kich thudc tinh bing milimét

mn, o
A=+T?
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ki

Cha gidi
(+) : Céc diém dat nhiét ké trén bé mat khang tiép xuc.
(-) : Diém do db lach tai trung tdm clia hé thdng tudng ngin.

Hinh 3 - So d& ba tri cac diém do nhiét dd va dd léch

6.2.2 Thiét bj gia tai

Thiét bi gia tai 12 hé théng co khi hodc thuy Iuc, dam bao truyén tai theo chiéu thing dimg lén mau
mot cach ddng déu va tir tlr, tranh gay séc trong toan b qua trinh thir. Vige gia tai dugc ti€én harh
sao cho do vong clia miu xay ra ti tif véi t8c dd khdng 16n hon 25 mm/phat va dé léch tdi da fa
120 mm.

6.2.3 Hé thong do mau
~ B0 phan giir m3u la mét khung d& dam bao cimg va chéc, chiu dugc luc nén va nhiét o th,
— T&m truyén tai dm bao ciing va chic dé chiu duge bat ky mot sy bién dang n2o &nh hudng

dén m3u ho#c 1am l&ch tai trong truyén 1én mau.
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6.2.4 Thiét bj do
- Thiét bi do va giam sat mdi trudng thit, 16 nung va tinh trang mAu trong sudt qué trinh thit, bao
gdm: Géng hd do nhiét o, ap suét, tai trong va thdi gian,
- Thiét bi do va giam sét, bao gém:
+ c#p nhiét dién gén trén bé mat may;
+ cap nhiét dién gan trong 16 nung;
+ d4u dod do ap suat 1o;
+ ddng hé do chuyén vi ¢b dai do thich hgp va do dugc chinh xac dén 1 mm;
+ thiét bj tu déng, ghi nhiét dd 15, nhiét d mAau, 4p suét 15, thai gian va dd léch.
- M® ta chi tiét vé cac thiét bi do xem TCXDVN 342 : 2005 (1SO 834-1).

6.3 Chuin bj miu thir
6.3.1 Mau thir
Né&u khdng cé qui dinh d4c biét, phép thir 46 chiu Ira dugc ti€n hanh trén mdt miu thir.

Méu th(r 1a tdm 3D da dugc phun phll bé tdng trén hai mat theo dang chidu day va cap thiét k&,
ddng thdi da duge bao dudng theo TCVN 5592 : 1991 dat cudng dd thiét ké.

Mau thir g chiu Ira ¢6 kich thudc 3 m x 3 m, hoc 1a nguyén t&m c&u kién (néu nhd hon).

Ciing c6 thé gan hai mAu thd nhd véi-nhau tao thanh mét t&m mau thlr, nhung khong qua 3 m
méi chiéu.

6.3.2 Kiém tra sc¢ bd miu thir

Truéc khi 18p dung mau, tién hanh kiém tra so by t&m mau thir vé ngoai quan, do kich thubc va ghi
nhan xét vé mau thi.

6.3.3 Gén c3p nhigt dién va thiét bj do dd Iéch tam ciu kién 3D

B& trf cac diém d@at cap nhiét dién va thiét bj do dé chuyén vi trén bé mat ngoai t&m c&u kién 3D
theo md ta trén Hinh 3.

6.3.4 Lip dit mau

M3u thir da chudn bj theo 6.3.2 va 6.3.3 dugc lap dung ding vao khung d3, ddm bdo cling viing
trong suét qué trinh gia nhiét va gia tai.

L&p dat thiét bj gia tai co khl ho#c thuy Iuc Ién phan ddu clia canh ding clia tdm mau, sao cho tai
trong truyén déu qua truc clia tdm méu (xem Hinh 4).

Diing vira bé téng chiu Ifa, gan kin tat cd cac khe hd trén tdm miu hoic gilta tm miu va khung
a3, ciing nhu gilta khung d3 va clra 10,
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Khong khdng
Y . : ché kich thuéc
Khéng khéng ché
Khéng khéng ché :
kich thudc Téi trong Kchthibe  r3i trong
g . r= Khéng ché
# i XbfTHe=X= " ngang
LA
e
Khéng khdng ché | |
— .’ kich thudc N L_. Khéng ché
ngang
: L1
M
-
. 4
al. b L1t Khéng ché
o _ T ¥—  ngang
Tn,lc‘ ‘
tinh tién
i S Sl
Y tinh tién
‘V
Hinh chi&u dimg MatcitY -Y

Hinh 4 - So d3 13p d3t thir nghiém d§ chju lira tdm c&u kign 3D

6.4 Cach tién hanh

6.4.1 Trudc khi gia nhiét, ti€n hanh do. nhiét G mdi trudng va ghi lai toan bd cac gia tri do cua
nhiét do 10, nhiét d6 t&m mau, &p sudt 16, do léch ban diu cla t&m mau.
6.4.2 Tién hanh truyén tai theo chiéu thang dimg dé tao su 8n dinh cho mau it nhat 15 phat trudc
khi gia nhiét, Duy tri t3i trong n dinh bang 220 kN + 2,5 % trong sust qua trinh thi.
6.4.3 Tién hanh gia nhiét theo cac diéu kién sau:
a) Nhiét 6 trung binh ctia 16 nung dugc xac dinh theo ¢dng thifc:
T = 345 l0g,o(8t + 1) + 20

trong dé:

T la nhiét &6 trung binh cla 16 nung, tinh bang °C;

t la thoi gian t8i da tinh dén 360 phat, tinh bang phut.

CHU THICH Thang thudng d&i véi c4u kién 3D, I8y t = 125 phat, nhiét dd trung binh cla 16 nung 14 1 055°C.

b) Viéc gia nhiét dudc ti€én hanh theo cac giai ddz_an sau:
— tUr 0 phat dén 10 phat, nhiét dd 16 nung dén khoang 670 °C;
-t 10 phat dén 30 phdt, nhiét d 16 nung dén khoang 840 °C;
~ tir 30 phat dén 120 phat, nhiét d 16 nung dén khoang 1 045 °C;
— tir 120 phat dén 360 phat, nhiét d6 16 nung @&n khoang § 215 °C.
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Lap dudng cong *idéu chuan nhiét do/thdi gian (xem Hinh 5).
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Hinh 5 - Pudng cong tiéu chuin nhiét dé/th&i gian
6.5 Danh gia két qua

K&t qua dd bén IUta duge danh gia qua khodng thdi gian do dudc tinh tif thai diém gia nhidt d&n khi
m&u bi pha huy, I8y chinh xac dén 1 phat.

CHU THICH Théng thuéng rat khé xac dinh thai diém m&u bj pha huy. Tuy nhién, theo kinh nghiém theo déi
trén so a8 chuyén vi cia mAu dudi tai trong, mAu thudng bi pha huy tir thai diém cé sy thay ddi rd rét vé téc
dé chuyén vi.

8.6 B4o c4d thi nghiém

Bao céo thif nghiém bao gém céac théng tin sau:

— tén phong thir nghiém;,

— nhén biét v& mau thir (xust x&, vat liéu, kich thuéc...);

~ chi tiét vé két cdu (kich thudc, vat liéu s dung...);

~ tai trong thir, ké ca phuong phép gia tai;

~ dd thj nhiét dd/thdi gian cda 16 nung trong qua trinh gia nhiét;

~ C&c gi4 tri do trong qua trinh thir (t6¢c dd chuyén vj va dd léch 18n nhat, dd thi nhiét do/thdi gian
clia b& mit khéng ti€p xdc Ilra, khodng thdi gian thit 4&n khi mAu bi pha huy);

30



TCVN 7575-2 : 2007

— danh gia, nhan xét vé mau thir,
— cAc ghi nhan dic biét (néu cb);
- 6 hiéu tiéu chudn nay;

— ngay, thang, ndm th{ nghiém.

7 Phudng phap thir d3 cach am khang khi
7.1 Nguyén tic va tém tit phép thir

Do cach am khéng khi, tinh bing dB, 1a sy gidm truyén am thanh gilfa mic nén &m trung binh
trong phong ddi &m va phong thu am, cdng vdi 10 I4n logarit ty s& clia dién tich vach ngin thong
thudng dé thu &m trong phdng thu. ™

B4 tri hai phdng ddi am lién ké, gilfa hai phong c6 mét 18 md ma miu sé duge gén lén d6 lam véch
thf, sao cho vach ngan thlr nghiém nay 12 noi truyén 4m duy nh&t. Ngudn a4m thanh & phong thi
nh&t doi t6i vach thit 1am cho né bi rung va tao am & phong thir hai, phong thu nhan &m (xem
Hinh 6).

Phuong phép thlr nay khéng ap dung cho th nghiém hién trudng.

7.2 Phoéng thir

7.2.1 Hinh dang va kich thudc phong thir - DE tao duge sy gén Ging chdp nhan dugdc ddi vai
trudng truyén am, dic biét trong dai tin sé thir thdp nhat, thé tich cla phong ngudn va phong
nhan phdi bing ho#c 16n hon 50 m?.

7.2.2 Nhigt dd - Né&u khéng c6 qui dinh khac, nhiét dd trung binh cla timg phong thit trong sudt
qué trinh do am 14 27 °C + 2 °C.
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Ngudn am thanh

Micrd .
chuyén déng Mau thir o8 dinh

CHU THICH Hinn v& nay chi mang tinh mé phdng. Vi du, phéng & bén phai ¢é micré c8 dinh 88 do mifc nén
am trung binh. Phéng & bén trai c6 mét micrd chuyén déng lign tuc d8 do mifc nén &m trung binh. Théng
thudng micrd & ca hai phong déu ging nhau, Ngudn &m thanh (loa) trong phéng tao mét trudng &m dé do
mc chénh léch ho3c ty 1& suy gidm &m thanh. C6 thé diing cac loai phdng khac nhu phdng nguén va phong
thu nhan am.

Hinh 6 - Md phong ba tri do sy giam am khéng khi

7.2.3 Su hip thu am thanh cda phéng thu

&) Su hdp thu &m & méi phong phai dugc thiét 1ap cang nhéd cang tét dé c6é dugc su bat chudc tét
nhét su véi Giéu kién ly tudng khuéch tan truang va dé gilr dude ving cé trudng truc tiép vuot
troi (clia nguén hodc clia mau thlf) cang nhd cang tét. Tai m&i tan s&, su hap thu am thanh &
mdi phong khéng duge 16n hon:

A=V¥#/3
trong dé:
V la thé tich phong, tinh bang mét khéi;
A 12 dién tich ctia phong, tinh badng mét vuéng.

Trong bét ky trudng hgp nao, sy hap thu am thanh ciing khéng dugc 16n hon 3 I14n gia tri qui
dinh & coéng thic trén. B&i véi tan s6 16n hon 2 000 Hz, sy hap thu tai ap sust khi quyén c6 thé
lam cho né khéng cé kha niang tranh dugc gia tri cao hon 1 gia tri cho & céng thlc trén.

b) Trong qua trinh do mlc gidm ti€ng 8n va h&p thu 4m thanh, sif chénh léch nhiét d6 va do dm
trong phény thu am khéng dudc vugt qua 3 °C va 3 % dd dm tuong d6i. Nhiét dé va do dm
duoc do va ghi lai tai diém dau va diém cudi cha ting phép thir & dam bao phi hop.
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7.2.4 Khuéch tan trudng am thanh

Pé 1am gidm sy da dang clia trudng &m thanh, sif dung phuong phap khuéch tan am thanh
nhu sau:

a) Cac tdm khué&ch tan am thanh ¢8 dinh — Khuyén nghj rding & mdi phdng nén gin mét bd gém tir
3 d&n 6 t4m khué&ch tan 4m thanh, b8 tri nglu nhién khdp khéng gian phong. S8 lugng, sy
phan bd va vi tri clia cac panen dugdc xac dinh qua kinh nghiém va dugc kiém tra bang khodng
khéng khac nhau clia mic nén &m ho#c ty 1& khuéch tan bj suy giam.

Kich thuéc ngang clia panen bling khodng 1/2 d&n mét budc s6ng clta am thanh tai tan s& thir
th&p nhat, vi dy, khodng 1,2 m dén 2,5 m — Khuy&n nghj si dung t&m khuéch tan 5 kg/m? dé
hoat déng dén 100 Hz (thudng st dung panen bing g8 dan. ho#c t&m bang chia dugc, kich
thuéc 1,2 m x 2,4 m). “ ' |

Dé& dat hidu qua tai cac tdn s8 thdp, kich thudc va khdi Iugng cac tdm khuéch tan phai tang ty
Ié véi budc sdng. Sé 1a khdng thuan Igi néu sl dung cac t&m khuéch tan quéa 16n & cac tn sd
qua nhé; né cb thé 1am cho cin phéng nhu gdm nhiéu khéng gian kép chir khéng phai la mét
phang don, va kho b tri micro. '

b) B& khuéch tan chuydn déng ho3c xoay tron — D3t mét hodic mdt vai panen chuyén dong hoic
xoay trdn tai cac géc chéo so vdi bé mit cin phong, d cd hai phdng. Khuyé&n nghj ap dung khdi
Iugng va kich ¢ panen theo 6.3.1 d&i vdi panen khu&ch tan ¢& dinh cling nhu chuyén déng
ho#c xoay. Cac tdm khuéch tan phai dl 18n d& c6 thé tao ra cac trudng am thanh khac nhau
trong qué trinh chuyén ddng, nhung ciing phél dG nhé dé khong phan chia cin phong tai cac
diém trong khi chuyén déng.

CHU THICH Sy chuyén ddng cla cac tdm khuéch tan c6 thé tao ra ti€ng én co hoc hodic gié va tiéng én
cUa gié trong micrd. Diéu nay déi khi lam téng tiéng dn chinh va gay cén trd phép do.

7.2,5 Khe truyén am

Phong thlr phai dugc thiét k& va bd tri @8 gidm thiéu cac khe truyén am ngoai cach truyén qua tarm
thit. Néu nén am sinh ra do truyén am theo sudn phai nhd han 10 dB so vdi &m thanh truyén dén
phong thu qua tdm thdr. Dé giam thidu truyén am qua sudn, ngudi ta thudng sif dung vt liéu ngan
céach chén rung & ca hai phéng (vat liéu co gian hoac dan héi). .

Khuy&n nghi kiéu két c&u khdng lién tuc gilta phong ngudn va mau th, gilta phong rihan va mau
thif nh&m giam thiéu truyén am qua sudn gilra chang.

CHU THICH N&u miu thi duge gan chat vdi két cdu phong ngudn, ngoai am thanh khéng khi truyén &i co
thé cé mot vai rguy co la néng lugng 4m thanh dén mdu tai cac canh do sv rung dang cla k&t cdu phéng
ngudn. Tuong tu nhu vay, néu miu dudc gin chat véi két cdu phdng nhan, nang luong am thanh ¢6 :hd
truyén tUf m3u 3én tudng cda chéng nhan va tod di t day.

L]
Y
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Phép do su hao t3n truyén am Ién mau do truyén am qua khe sudn phai dugc nghién cltu nhu sau:

a)
b)

c)

d)

e)

f)

Tai 6 md, xay mét tdm ng&n du kién cé hao tén 1én vé truyén am;
Do su hao tén truyén am theo phuong phap thif nay;

Tang sy hao hut truyén &m du kién bing cach ting cudng do ving chic cla tdm ngan thd
nghiém, vi du: bang cach két ciu thém moét tdm nang vao mat trudc clia tAm ngan thi nghiém;

Do su hao hut truyén &m mét 1an nita;

La#p lai cac budc theo 7.2.4 cho dé&n khi sy hao hut truyén am do dudc khéng thé tiang hon
dugc nifa. Hao t8n truyén am do dudc cb thé coi la clia khe sudn — gia tri hao t8n do truyén am
nhan dugc dai dién cho gi6i han c6 thé do dugc bing thiét bi do. Trir khi cb cac cach dic biét
dé loai bd, cac khe truyén am ludn ludn tén tai va s& lam gidm di su hao t8n truyén 4m do dudc
déi véi tdm ngan ma gia tri gidm am vén cb trong vong 10 dB so véi gidi han qua sudn, su
truyén néng lugng m thanh doc theo céc khe sudn cé thé dugc gidm bét néu nhu su hao hut
truyén am do dudc tang Ién. Didu nay cé thé thuc hién dugc bang cach tam thai b8 xung mét
k&t cdu ngan & bé ma&t ma du kién sé& truyén am thanh khéng mong mudn:

Khe truyén am tiéin &n & xung quanh cla tdm ngan hoac khurg I4p miu. Do d6, viéc sip dat
tdm ngan rat quan trong dé xac dinh gi6i han gidm am phai giéng nhu khi sif dung né cho phép
thir dinh ky. '

7.3 Ma&u thir

7.3.1 Kich thudc va chuan bj 15p miu

a)

b)

MAu thir dai dién cho tudng ho3c san phai di 16n dé bao gém t&t ci cac thanh phan két ciu
chinh trong kich thuéc théng thudng clia né va ty 1 véi kich thuéc thuc té. Kich thudc t8i thiéu
(trir chigu day) phai la 2,4 m, trif miu clfa, che chin hoac"thénh phan rét nhd clia céng trinh thi
str dung kich thudc théng Ié. K&t cdu panen c6 hinh dang xac dinh phai bao gém hai mé dun
hoan chinh (panen cdng thanh phén géh két), panen don chiéc ciing dudc thir nghiém. & moi
truang hop mau thir phai dugc I3p dat giéng nhu cach két c4u thuc, bat chudce that gidng vé cach
Iap va diéu kién trdm kin theo chu vi va tai cac méi néi giita céc trudng clia mau;

Trudng hgp miu nhd hon & md thir nghiém thi dién tich 6 md phai dugc thu nhd lai bing
két cdu bd trg. K&t c&u bd trg nay ho#c tudng 18p chd tréng nay phai dugc thiét k& d& truyén
cang it &m thanh cang t6t (xem Hinh 7). Am thanh truyén qua tudng thir dugc thé hién bing
codng thifc:
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1,8 = 1,8, + /S,
hoac |
T, = (1.8: - v,/5/)/S,
trong doé:
S, la dién tich tudng thir (S. = S, + S;);
S, la dién tich mau thir,
S, la dién tich vat liéu lam ddy;
1. la hé s& truyén am cla k&t cdu composit;
1, la hé s8 truyén am clia mau thir; va
"1, 14 hé s6 truyén &m cla vat liéu hdp thu 4m thanh.

CHU THICH Céng thirc trén cé nghia |2 hai phén clia k&t c&utudng thir tdc ddng ddc lap vdi trudng am thanh.

Tudng I4p Ti;" Vat ligu
Mau tht chd tréng ngen hdp thy

phy am thanh

HINH CHIEU BUNG HINH CHIEU CANH
CHU THICH Sa dé nay chi mé phdng, khdng phai 2 huéng dan thiét k.

Hinh 7 ~ So d6 tudng }&p miu thir nhé

7.3.2 Tudi mau

Mau thlf cach 4m khong khi I tdm 3D d3 dudc phun phil bé téng theo dung cip phéi va sudng dd
“thiét ké. MAu phai dugc bio dudng khéng it hon 28 ngay dém ké ilr ngay phun-bé tong:
7.4 Ngudn am thanh

7.4.1 Tin hiéu phé - Tin hiéu 4m thann th nghiém Ia tiéng 6n ngdu nhidn ¢ phd fién tyc trong

tiing dai tén sé th.

b
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7.4.2 Nguén am thanh don - Am thanh thudng dugc tao ra trong phong ¢é s dung hé théng

loa, ciing c6 thé sir dung ngudn khac néu dam bao yéu cdu ctia phép thi.

a) Tét nhat 1a nguén am phai tod di moi huéng tai cac tin s& do d& trudng 4m cang toa déu trong
phong cang tét. Viéc sl dung cac loa riéng biét cho cac tan sé cao va thdp s& lam cho am
thanh tod d&u moi hudng. Trudng 4m truc ti€p tif loa ¢6 thé gidm khi hudng loa vao géc phong.
Ngudi thao tac tai phong thi nghiém ciing cé thé tim thiy su b8 tri nay sé lam tdng mdc nén am
4 tan s6 thap trong phong. Mét cach khac dé c6 dude hé théng loa tod moi huéng 1a gin cac
loa trén bé mit clia mdt khéi 12 mit.

b) B& tri vi tri loa.

7.4.3 Ngudn am thanh da dang - Viéc do céc gia tri hao hut truyén am, d¥c biét d tin s& thap,
c6 thé thay ddi dang ké khi vi tri loa thay ddi trong phong ngudn. Khi diéu nay x3y ra, phai do su
gidm am & nhiéu vi tri g4t loa va gia tri trung binh 12 sai léch nhd nh4t. C6 thé sif dung ngudn am
thanh theo tudn tu ho3c cling mét lic. N&u sif dung cac ngudn cling mét lic, phai khdi ddng cac
mdy phat va bé khuy&ch dai &m tan riéng biét b&t ky. Cac nguén &m thanh da dang khéng tudng
quan phai giam dugc sy khac nhau vé khéng gian clia mic nén &m trong phong déi 4m.

7.4.4 V] tri cdc ngudn am thanh — Phai chon vj tri cdc ngudn &m thanh d& gidm thidu su dao
dong khong gian trong truang ddi &m clia phong ngudn. Cac ngudn am thanh @3t & trong cac géc
tam dién clia phong cang tang thém hiéu qua.

~ 7.4.5 Trudng tryc tiép cla ngudn dm thanh - Trudng tryc tiép clia nguén &m thanh tai t4m thi,
ho3c tai micrd gan nhat phai it nh&t 10 dB dudi mic nén 4m clia trudng hdi &m. Khodng cach gilta
cac ngudn va tdm chin hodc micrd a8 dat dugc diéu kién nay phu thudc vao dic tinh cin phong,
8 lugng va vi trf cling nhu vi tri ngudn &m thanh. Viéc kiém tra xac nhan kho3ng cach nay gila
ngudn don, micrd va tdm thir phai thod man méi quan hé sau’

1 ’10A
P> - f—
d 4Y =n

A 12 dién tich phong h&p thu am, tinh bng mét vuéng;

trong d6:

r 12 khodng céch tinh tif nguén &m thanh, tinh bing mét.

CHU THICH Céng thirc nay ap dung cho ngudn diém va nhan dugc bing cach xac dinh diém khi mirc nén
am clia trudng 4m tryc ti€p nhd hon mic nén am cia trudng héi &m la 10 dB. Do vay, céng thirc nay khéng
that chinh x4c, d%c bist d6i v6i hé théng loa cb tdn s& cao khi chi s6 dinh hudng 16n hon tinh don nhat.
Nguge lai né 8 1a chinh x4c¢ néu nhu sit dung da ngudn, nhung r&t khé ch&p nhan.

36
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7.5 Yéu cdu ddi véi micrd

7.5.1 Micré dugc sif dung dé do mlc nén am trung binh trong phong va ty 1& gidm am trong
phong nhan. Cé thd st dung hé thdng da ning tap hop va phan tich s6 ligu, tir micrd don chuyén
ddng lién tuc hosic A3t tudn ty & mot vai vi trl do dén mét loat micrd thyc hién phép do ddng thai
(Hinh 1). Qui trinh do phai tinh d&n mic dao ddng sinh ra do sy khac nhau clia khdng gian va tam
thai. Dng thdi phai tinh d&n dd nhay clia micrd cai chuyén dong clia cac tan am.

7.5.2 Yéu cdu vé dién dai vdi micrd - Sl dung loai micrd bén va chiu duge & moi huéng trong
dai tan s8 do. Cac dac diém, micrd, amly va so dé dién dé khdi ddng tin hiéu micrd phai phi hgp
véi déng hd do mifc &m thanh loai I. Trif khi khéng yéu cdu mang A, B va C, do sif dung bd loc
1/3 octave. Néu s dung nhiéu micré, lﬁt ca phai cling mét loai.

7.5.3 Hiéu chufn - Hidu chudn timg micré trén toan dai tin s& thlr, cang nhiéu cang t6t, dé dam
bio d6 chinh xac theo yéu cdu. Can ghi lai cac théng s8 hiéu chudn ciing nhu ngay thuc hién.
Hiéu chudn hé thdng do, it nhat d&i véi mot tin s8, dugc thuc hién it nhit mdt 1dn trong sudt qua
trinh thir.

Kiém tra d6-nhay ctia hé théng do béng thiét bj hiéu chudn am hoc hodc tinh dién loai bén vimg.
Théng thudng, kiém tra dé nhay bao gém viéc ap lyc &m thanh da biét theo hé thdng micrd, cé
tinh dén viéc dat cac bd khuéch dai khac nhau trong thidt bi. Qui trinh nay thiét 1ap nén mai tuong
quan giita cong sudt dién va mirc nén am tai micrd. T4t ca cong sudt dién tiép sau co thé chuyén
ddi mc nén am tai micrd, ¢ tinh dén bd loc &m hay bét ky su thay ddi nao cla bd khuéch dai
trong hé théng.

7.5.4 Cac vj tri cla micrd - D&i vdi phong va céc tin hiéu thr phu hgp phép thlr nay, mifc nén
4m hau nhu b&ing nhau & moi vi tri trong khong gian néu tai 6.4.1 dén 6.4.4. Sy khac nhau & céc

s lidu do dugc tim th&y tai cac tan s thdp. Tuy nhién, sy thay d8i mic trudng am thanh phan hai
© van r8t 1 va phép do phai digc tién hanh tai mét vai vi tri trong timg phong dé thif trudng am
thanh mét cach ddy dd. S& dung micrd chuyén ddng Ia cich t6t nhat @8 thir. BSi vdi tat c2 hé
théng micrd, vi tri d3t micrd phai theo ding yéu cdu sau:

a) Khoang cach ngan nhat tir mot vi tri micrd bat ky dén bé mat réng nhat bat ky khéng 16n hen
1 m. Khodng cach nay ciing ap dung cho bé mat dung cu khuéch tan am c¢d dinh ciing nhu
dung cu khuéch tan &m chuyén dong tron; '

b) D&i véi phép thif th&t nh&t, vi tri micrd tinh phai cich nhau it nhdt 1,5 m. Cac micré xoay trén
theo mét ban kinh it nhdt1a 1,2 m;

¢) Tai phong ngudn, micrd khéng dudc dé qua gdn nguén am dé knéng lam anh hudng dén
truéng truc tiép;
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d) Tai phong nhan, micrd phai cach tdm tht hon 1,5 m, diéu nay d& giam anh hudng cla trudng

am truc tiép lén méu thi.

7.6 Dai tin s va chidu réng dai dé phan tich

7.6.1 Chigu rong dai — D8&i véi timg dai tdn s& thi nghiém, 86 nhay tan sé toan bd cla hé théng
dién, bao gom ca bd loc hoic loc nguén hoic hé théng micrd, phai thod man yéu cau d6i véi bd
loc bang 1/3 octave. '

Viéc loc am cé thé thuc hién trong ngudn ho#c trong hé thdng do hodc & ca hai, néu cac tinh chét
chung dap Ung yéu cdu. Bén canh viéc phai xac dinh chiéu réng bing 1/3 octave cla tin hiéu thi,
bd loc trong hé théng micrd gidm di d6 6n ngoai bing thir, ké ca nhidu néu cb clia hé théng
nguén; mét bd loc &m trong hé théng ngudn tao sy tap trung clia nang lugng trong mét dai tin s6
thir hoic mét vai dai tan sé thir.

7.6.2 Tin s& thir tidu chuin - Cac phép do dudc tién hanh & tat ca dai 1/3 octave véi tin s6 dai
trung tir 100 Hz d@én 5 000 Hz. D& do sy gidm am clia m#t trudc toa nha, clfa ngoai hoic clta sd,
ho#dc cac cu kién mat ngoai nha, d noi ma phailuu ¥ loai truyén-am trong nha - ngoai nha, thi dai
tdn s& tir 80 Hz — 5 000 Hz. B4t ky trudng hgp nao, dai tdn s8 dugc md rdng d&n cac dai tin s8
dudi 125 Hz. Nhiéu trudng hdp cb yéu cau théng tin vé sy gidm am & tan s6 thdp va ngudi thao tac
phai tap hup day @i va bao cio thdng tin tai it nhat 1a 63 Hz néu thuc hién dugc. CAn cha y réng,
khi 96 & tan s6 thdp thi khuyén nghj phéng réng.

7.7 Céch tién hanh

7.7.1 Do mirc tdn that ap lyc am thanh (L) va (L;) — Tao trudng &m thanh tif c&c nguén am
trong phong nguén va tir cac vi tri micrd, do mic t8n that 4p Iuc 4m thanh theo khéng gian va thdi
gian trong phdng ngudn (L,) va phéng nhan (L,) si dung thdi gian hao t8n nhu sau:

7.7.2 Tén that thdi gian, cic micrd tinh — Tai timg vi trf do, thai gian t6n th&t phai ai a& danh
gi4 dugc mic t8n that 4p luc Am thanh theo thai gian trong vong + 0,5 dB. Diéu nay ddi hdi thdi
gian hao hut tai cac tan s& thdp lau hon |2 tai tn s& cao. D& véi 95 % gidi han tin cdy cla + e dB
& dai tin s8 1/3 octave v&i tdn s& dai trung, f, thdi gian hop nhat, T, dugc danh gia nhu sau:

310

T=
fe?

Do véay, tai tdn s8 125 Hz, thdi gian t8n that t&i thidu d6i véi gidi han tin cay + 0,5 dB phai la
9,9 gidy. Tai tdn s8 100 Hz, c4n mét thai gian hao tén 1a 12,48 giay.
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a) N&u sl dung cai tan émlchuyén ddng ho3c quay, xac dinh mlc tdn tht 4p lyc am thanh tai
timg vi tri micrd trong chu trinh chuyén déng clia cai tan am. Mot cach khéc 13, sy tdn that thoi
gian 8 mic ma sy chia nhd mét chu ky tan am duge bd qua.

b) Thai gian tén that, micrd chuy@n ddong - Thai gian tdn that d8i v&i micrd chuyén dong phai dl
dé su chénh l&ch gilta cac phép do I3p lai rat nhd. Thai gian tén that trung binh 4 60 gidy, tuy
nhién ngudi thao tac phai xac dinh thdi gian chap nhan dugc qua kinh nghiém.

Cén.luu ¥ ring, néu sl dung ca micrd chuyén ddng va canh quat chuyén déng, cin phai lya chon
chu ky quay va chuyén dich clia né sao cho kidm tra dugc sy phdi hgp hoat ddng clia micrd va
canh quat.

7.7.3 Am thanh nén trong phéng nif@n va hé théng do két hgp - Do mlc am thanh nén trong
phdng nhén khi chua khdi ddng ngudn am thanh, tai timg dai t3n s tai mdt vj tri micrd (L,). SU
dung chinh micré nay va do mlc d4m thanh nhan duge. Can tinh dén c2 ti€éng &n va day ddng hoc
trong su phéi am. Tai tung vi tri do, cdn phai hiéu chinh miec tin hiéu, trif phi mic nén nhd hon sy
phdi hop cla tin hiéu va nén 10 dB. (Tin hiéu 1a mic ap luc &m thanh truyén dén miu thir). Néu
nhu mic nén tir 5 dB dén 10 dB dudi mitc phéi hgp, chinh lai mc tin hiéu theo cdng thic:

L, =10log}10t=/ —104"°|
trong dé:
L, la mlc am thanh nén, tinh bang dB;
Ly, la mic &m thanh phdi hop gifa tin hiéu va nén, tinh béng dB;
L, la mirz &m thanh tin hiéu dugc diéu chinh, tinh bang dB.

CHU THICH Néu phép do 4m thanh nén cho gia tri cao hon am thanh nén do dugc, diéu d6 cho biét phép dc
tAn thét truyén am bj gidi han b&ng &m thanh nhidu va dai dong hoc clia su phdi 4m hon | &m thanh. nén
trong phong thu do nguén am trong phong thi nyhiém.

Néu cong sudt clia ngudn am khang thé tang, thi mic phdi hgp it nhét 12 5 dB cao hon mic nén,
trir di 2 dB va s dung mic tin hiéu da hiéu chinh. Trong trudng hop nay, cac phép do dugc st
duny dé€ uéc lugng gidi han dudi cta suf gidm 2m va sy tdn that truyén am. Ghi lai cac phép do nay
{iwing bao cao thd nghiém,

CHU THICH Am thanh dugc do bang micré trang phong nhén khi chua phat &m do ngudn am bi nhiéu hodc
do ant thanh dién trong phéng nhén hoac d9 ¢a hai.

7.7.4 Xac dinh sy hap thy am cula phén.g nhan, A; - Sy hap thu am cda phong nhan dude xac
dinh tai ting tdn s8 bang cacn do ty 1é tén that cla mic ap Iuc am trong phong. Viéc xac dinh A,

duac ti€n hanh & phong rihén, vdi cing didu kién nhw khi do (L,) va (L,). Déac biét, mau thit phéi
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dugc gilt & vi tri ma su hap thu ¢o hiéu qua (bzo gém ca su truyén am lai phong nguén). Nguén am
dé do A, cling dudc sl dung dé do (L,), do d6 su hap thu dién ra khi do ca hai phép do. Xac dinh
sy hap thu &m & phong nhan A,, nhu sau:

a) Khdi phat nguén am & phong nhan trong vai gidy, sau dé tat di va ghi d6 thj biéu thi su suy
gidm clia mic ap luc &m thanh trong phong tai dai tan s& 1/3 octave. Diéu nay dugc tién hanh
hiéu qua nhat di véi tat ca cac dai tan sé st dung bd phan tich thdi gian va may tinh. Dé do
dude mifc suy gidm cho ting dai tan s 1/3 octave, trudc tién phai lua chon mét diém trén dd
thi cang gan diém 0,1 s cang t6t, sau khi tat nguén am. Lua chon diém th{ hai trén duang cong
tai it nhat 20 dB nhung khéng Ién hon 25 dB thap hon & mitc ap luc am thanh so véi diém dau.
Diém th( hai nay phai it nhat 10 dB trén mitc am thanh nén. Xac dinh dudng thing tiém can vai
vi tri @8 thi suy giam giira hai diém nay. D6 déc (d) clia dudng thing cho ty 1& suy gidm cia
mc ap Iuc &m thanh, tinh theo dB/s. Diéu chinh tilmg dudng cong riéng biét holic dén dudng
cong la trung binh cda nhiéu diém.

Téc db suy giam phéi &m & timg dai tan s6 phai bang it nhat 3 Ian tc dd suy gidm trong
phdng, do vay phép do ty & suy gidam &m thanh |a khéng bi léch. C6 thé sir dung micré chuyén
déng, micrd tinh hodc micrd gbc dé thir trusng am thanh suy gidm. D&i v&i micrd ¢8 dinh, st
dung it nhat 3 vi tri micré va it nhat 5 phép do tai mdi vi tri. D8i v8i micrdé chuyén déng va micrd
gbe, sl dung it nhat 10 phép do dé suy giam.

b) Micré dat tai goc dé do téc do suy gidm - D& chi do téc dd suy gidm, c6 thé dst micrd tai gbe
nha gan véi bé mat giao dién ma & d6 &p luc 4m thanh Ia 16n nhét.

¢) Tinh toan su hdp thu &m thanh trong phaéng, A,, tinh bang m?, tir cong thitc Sabin (ng vdi ting
tan sé:

vd
A, = 0921 —
c
trong dé:

V  1a thé tich phong, tinh bing m%; va

d |at8c dd suy gidm 4p lyc Am thanh trong phéng, tinh béing dB/s;

¢ lat8c dd cha &m thanh trong khéng khi, tinh bing m/s, dugc tinh theo cac diéu kién tai
thdi diém th(r nghiém, theo cong thirc sau:

c = 20,047 27315 + t

trong do6:
t la nhiét 6 phong nhan, tinh bang °C.

d) Gan két phdng - Do hai phong thif dugc gén két véi nhau bang mau thir, do d6 cb thé phép do
t8c do suy gidm am & phdng nhan sé bj tdc dong bdi nang Iugng am thanh dugc truyén dén
phong nguén va sau dé trd lai trong qué trinh tan am. D3 thj suy gidm dugc danh diu hosc cb
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hai d6 déc rd rang. Tac déng sé rit nhd néu 1, nhd so vai su hdp thy &m & phong ngudn A,
ho#c su h&p thu & phong nhan A,, ho#c néu d,/d,, ty s6 clia t8c dd suy gidm & hai phdng du
I&6n. Cac ydu cdu sau d6 dugc dap (ng bang cach bd sung su hap thu d&n phdng ngudn cho
dén khi khéng quan sat thdy tac ddng |én gié tri do d,.

CHU THICH M& clra phong ngudn l1a cach don gian @8 bd sung sy hdp thy trong phong nguén. Sy hdp
thu b8 sung trong phéng ngudn chi dugc yéu cdu trong khi do sy hdp thy clia phdng nhan. N6 khéng
duge c6 mat khi do (L,) va (L,).

7.8 Tinh két qua
7.8.1 Tinh mic tdn that khong gian, micro

a) Ung véi timg dai tan s&, tink mdc had t8n khéng gian tuong (ng (L) theo céng thirc:

1 n
L=10log — ¥ 10%'*°
_ n§

trong dé:

L, 1a mét tap hop miic hao tén 14y tai vi tri n.

CHU THICH Phuang phap thf nay qui udc, ndu X 14 ky hidéu cho mét dai lugng vat Iy, log X biéu thi cho
logarit théng thuang clia gia tri sd cla dai lugng. -

7.8.2 Tinh mic t3n that khéng gian, micré chuyén déng — Khi sif dung mird chuyén dong lién
tuc thi mirc t8n th&t khéng gian cé thé nhan dugc tryc tiép t sy phdi am thanh.

7.8.3 Tinh gia trj trung binh A, - Tinh gia tri trung binh s& hoc cla céac gia tri A, do ducc
theo 7.7.4.

7.8.4 Tinh sy tdn that truyén am (TL):
TL=L,-L,+10log S/A,
trong do:
TL la t8n that truyén am, tinh bang dB;
L, l1a mlc &p lyc &m thanh trung binh trong phong ngudn, tinh b&ng dB;
L, 1a mic &p Iyc am thanh trung bink trong phong nhén, tinh bang dB; |
S la dién tich mau thir hd ra tai phong nhan, tinh tdng m?;
A, |a sy hdp thu am thanh & phéng nhan cé mau thl, tinh bang m2dB.

CHU THICH Hiéu sé cla {L.) va (L,) trong cdrg thic d3 réu trong 7.8.4 chinh 15 sy gidm tiéng &n.
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7.8.5 Phuong phap nay ap dung d6i véi phép do cb sl dung dai tdn s3 1/3 octave va tinh toan sy
tén that truyén am. Khong cho phép do sy tén that truyén am dai octave bdi vi hinh dang cba phd
rét nhay & phong ngudn va cing rat nhay G6i v8i cac chi tiét clia d4c tinh tdn that truyén am cla
panen thit. Trong thyc té&, khi cé yéu cau gia tri ton that truyén am dai octane, phai tinh toan theo
cong thirc:

:-1 B.+1
Lo, =-10log = “TLy/10
Tloq,, = ~10log 33§_10

trong dé:

f. a daitan s& trung octave uu tién.
Phép tinh t8ng s6 dugc 1am trén ba gia tri TL clia dai 1/3 octave: mét tai tan s6 £, véi s& dai B, va
cac dai 1/3 octave lién ké véi s6 dai B, + 1 va B, - 1. Cac gia tri t8n th&t truyén am dai octave

duac tinh tir cong thirc nay, x&p xi véi gia tri do dugce khi phd trong phong nguén ¢ mic ap lyc am
thanh nhu nhau & timg dai octave.

7.9 Béo céo thir nghiém

Bao céo thi nghiém phai gdm cac théng tin sau:

1

mé t& mau thir (két cAu, vat lidu, xust xd, kich thuéc mau va chi tiét vé viéc bio dudng va tinh
trang thit miu);

— mb ta phuong phap I&p dung mau vao & md (k& ca vi trf clia cac khung canh va cach xi Iy méi
nGi vi & thlr. Viéc s dung va loai trat kin, gioang, bang, hoc chét lién két xung quanh hoac
bén trong m&i ndi, déu dugc ghi bao c4o).

— ngay ché tao va tién hanh thir nghiém.

- nhiét do va d6 4m phong thlt nghiém;

- thé tich cac phdng thif;

~  gi4 tri t8n th&t truydn am dudc 1am tron s& d&n 1 dB d&i véi dai tan s& theo 6.8;
- cac ghi nhan dic biét trong qua trinh thi;

— s8 hiéu tiéu chudn nay.
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