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“Kaku khuyé€n khich chung ta nhin nh4n nghiém tuc vé€ nhitng y tuéng
ma céc bic tri tué¢ tinh anh nhd't th¢ gisi vin coi la dién ro. Ong goi
nhic chung ta ring chinh nhiing bd oc siéu viét nay doi khi cing ty héi
liéu cic ly thuy€t va moé hinh khéc biét do co du dién r6 d€ tré thanh
su that.”

— The Seattle Times

“Cu6n sach thu vi va ddy cdm hing; 16i nhdn manh viéc cac nha khoa

hoc bi€t-tudt cdn tranh sém ty man v6i nhing gi da dat dugce.”

— Physics World

“C4 nhting ngusi him mo khoa hoc va khoa hoc vién tudng déu c6 thé

dé dang bit theo nhiing gidi thich ctia Kaku, khi 6ng chi ra ring trong

th¢ gisi khoa hoc diéu ky, nhiing di€u bdt khd vAn xiy ra méi ngay.”
— Publishers Weekly

“Cubn sich cuc ky dé ti€p can... V6i sy nghiém tuc tuyée doi, Kaku da
cham dén nhiing ciu hoi c6 thé khi¢n moi cdu bé tré nén hing thu.”

— The Sunday Telegraph (London)

“Cu6n sach ddy 4p thong tin bé ich va rdt dé doc... Kaku vui mung lac
quan v€ nhiing diéu ky di¢u dang ch doi chung ta.”
— The Inspector
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LOT NOI Biv

% AL s NEIE TR TP xR
Néu mt § tudng nghe ching khéng cé gi ngd ngan
thi dting mong ¢6 hy vong gi cho né.

- ALBERT EINSTEIN

Liéu s&¢ dén mét ngay chung ta co th€ di xuyén tuong? Ché tao dugc
tau vi try di chuyén nhanh hon t6c d6 anh sang? Poc dugc suy nghi
ctia nguoi khac? Tang hinh? Di chuyén d6 vat bing y nghi? Hay dich
chuyén wic thoi?

Tu thud bé, t6i da ludn bi cudn vao nhing ciu hoi nhu vay.
Giéng nhu nhiéu nha vit ly khéc, l6n 1én t6i ciing bi mé hodc bsi kha
ning du hanh thoi gian, sung bin tia, trudng lyc, cac va try song song,
v.v. Phap thuit, nhiing tdic phdm huyén 4o, khoa hoc vién tudng la sin
choi rong 16n cho tri tuéng tugng cia t6i. Chung da khoi ngudn trong
toi tinh yéu lau dai cho nhiing di¢u tuéng chiing khong thé.

Toi con nhé hoi xem series phim truyén hinh Flash Gordon' chi€u
trén tivi. Cé¢ méi tha Bdy, toi lai din mit vao man hinh, kinh ngac
trude nhing cudc phiéu lvu ctia nhom Flash, ti€n st Zarkov va Dale
Arden véi nhiing thi€t bi tuyét voi mang cong ngh¢ cta tuong lai: tau

tén lira, 4o khodc tang hinh, sung bdn tia va nhing thanh phé trén

1. Flash Gordon 1a mot series phim truyén hinh khoa hoc vién tudng gom 13 tip, dugc
cong chi€u 14n d4u tién vao nim 1936. Phim noi vé€ nhiing cudc phiéu luu cta nhan vit

truyén tranh cung tén, thim thu hanh tinh Mongo va dung d hoang d¢ Ming Tan bao.
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khong. Téi khong bo 16 tdp nao. Chuong trinh dd m& ra mét the gisi
hoan toan méi truée mit toi. Toi hing khoi véi y nghi mét ngay nao
do sé dugc cudi tén lta dit chan lén mién ddt ctia ngudi ngoai hanh
tinh va kham pha dia th¢ la |im 4y. Bi nhtng phat minh tuyét voi nay
cudn hut, t6i bi€t cudc doi minh sé gin li€n v6i nhitng thanh tyu khoa
hoc htta hen ma bd phim goi mé.

Va hoa ra, t6i khong hé don doc. Nhi€u nha khoa hoc 13y lung
cing trd nén hing tha véi khoa hoc nho khoa hoc vién tuwdng. Nha
thién vin hoc vi dai Edwin Hubble dam mé cic tdic phdm cia Jules
Verne t6i miic quy€t dinh tir bo sy nghi¢p luit gia hita hen, khong theo
tAm nguyén ctia cha ma quyé€t tim theo dudi khoa hoc. Cuéi cung,
ong trd thanh nha thién vin hoc vi dai nhdt th€ ky 20. Carl Sagan,
nha thién vin hoc 16i lac va tic gid néi ti€ng, da dugc khai sing sau
khi doc loat truyén John Carter of Mars (John Carter & Hoa Tinh) cta
nha vin My Edgar Rice Burroughs. Giéng nhu nhan vit John Carter
trong truyén, 6ng mo uéc mdt ngay dugc thim hi€m nhing dai cat cta
Hanh tinh Dé.

Ngay Albert Einstein qua doi, t6i hiy con 1a mét dia tré, nhung
t6i nhé ngudi ta noi vé€ cudc doi va sy ra di ciia 0ng ddy kinh c&n. Ngay
hom sau, t6i thdy trén bio mét biic 4nh chyp ban lam viéc véi nhitng
bin thio d& dang ctia cong trinh vi dai nh&t nhung chua hoan tdt cta
ong. Toi ty hoi di€u gi quan trong dé€n muic nha khoa hoc vi dai nhit
thoi dai cta chung ta lai khong thé hoan thanh? Bai bao vi€¢t ring
Einstein c6 mdt gidc mo bt kha thi, mét vAn d¢ qud kho ma khong
ngudi pham tuc nao c6 thé hoan thanh. Toi phdi m4t hang nim troi
mdi tim ra dugce ban thio do vi€t vé cai gi: né vi€t vé€ mot ly thuyét vi
dai, th6ng nhdt; mot “ly thuy€t ctia van vatr”. Gidc mo 4y — thu da ldy
di ba thap ky cudi doi 6ng — giup t6i dua nhing suy twdng cia minh
tdp trung hon. T6i mong mudn, theo cich nho bé nao do, dugc 1a mot
phén trong né luc hoan thanh cong trinh cta Einstein, d€ th6ng nhét

cdc dinh ludt vat ly thanh mét ly thuyé€t duy nh4t.
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Khi 16n hon, t6i bit d4u nhédn ra ring mic du nhin vit anh hung
Flash Gordon luén chi¢m dugc thién cdm ctia cdc nhan vit ni@ chinh,
nhung chinh nhan vit nha khoa hoc méi la linh hon cia series truyén
hinh 4y. Khong c6 ti€n si Zarkov thi sé khong co tau tén laa, khong co
céc hanh trinh t6i Mongo, ciing ching thé gidi ciu Trdi D4dt. Chi c6
nhiing pha mao hiém, ma khong c6 khoa hoc, thi s& ching c6 khoa hoc
vién tudng.

Va r6i t6i nhdn ra nhiing ciu chuyén nay bdt kha vé mat khoa
hoc; chung chi la sy bay béng cta tri twéng twgng. Cang 16n ngusi
ta cang roi xa nhiing do tudng nhu vay. Toi dugc day ring trong doi
thuc, ta phai roi xa nhitng di€u b4t khi va don nhdn nhing tha thuc
tién hon.

Tuy vay, toi da k€t ludn ring n€u t6i vAn mudn ti€p tuc theo dudi
nhtng suy tudng duong nhu bit khd 4y thi chia khoa nim trong dia
hat ctia vat ly hoc. Néu khong c6 nén ting viing chic vé vt ly tién
ti€n, toi s€ mai phai suy dodn v€ nhiing cdng nghé tuong lai ma khong
bi¢t liéu chung c6 kha ning tré thanh hié¢n thyc hay khong. Toi nhin
ra cin phdi ddm minh trong linh vuc todn cao cip va nghién cttu vé vat
ly ly thuyét. Va do6 chinh la nhiing di€u t6i da lam.

Trong mot dy an khoa hoc thei trung hoc, toi da lip rap mét may
nghién nguyén tif trong gara ctia me. Toi dén cong ty Westinghouse va
xin dugc hon 180 kg thép bo di. Ca ky nghi Giang sinh, t6i da néi hon
35 km day dong trén sin bong cta truong. Cudi cung, toi da xdy dung
thanh cong mét may gia t6c hat beta 2,3 tri¢u eV (electronvolt) ngdn dén
gin 6 kW dién (toan bo cong sud't di¢n cta gia dinh t6i) va tao ra mot tit
truong l6n gdp 20.000 l4n tir truong Trdi DAt. Muyc dich cta thi€t bi nay
la phét ra chum tia gamma dtt manh dé€ tao phén vat chit.

Du 4n khoa hoc cta t6i dugc tham du Trién 1im Khoa hoc Quéc
gia va da giap toi thyc hién gidc mo ctia minh — gianh hoc béng vao
Harvard, noi tdi c6 thé theo dudi muyc tiéu tré thanh mot nha vacly ly
thuy€t va ti€p budc thin tugng Albert Einstein.
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Ngay nay, t6i vAn nhin dugc nhi€u email tit cic nha vin va bién
kich phim khoa hoc vién twéng nho trau chudt cic cdu chuyén cta ho

bing cach khdm pha giéi han cta cac dinh ludt vat ly trong do.

“BAT KHA” CHi LA TUONG DOI

La mét nha vat ly, t6i hoc duge ring “bat khé thi” thuong la mét gisi
han tuong d6i. Toi con nhé thoi di hoc, co gido d€n bén tdim ban d6
Trai D4t treo trén tudng va chi cho chung t6i duong b bi€n ctia Nam
My va chau Phi. C6 ciing néi liéu ddy co phdi chi [a mét sy trung hgp
ky la khi hai duong b bi€n nay vira khit véi nhau nhu hai mi€ng x€p
hinh. C6 néi mot s6 nha khoa hoc cho ring co6 1é chung tiing nim
chung trén mot luc dia rong lon. Nhung khi &y ngudi ta cho di€u nay
12 ng6 ngdn. Khong co tic dong nao dt manh d€ ddy hai luc dia lon ra
xa nhau. Suy nghi do 1a b4t kha, c6 két ludn.

Ciing trong nim hoc do, chung t6i nghién citu vé khiing long. Gido
vién noi v6i chung toi ring cic em c6 thdy la khong khi loai khing long
ngu trj trén Trai D4t sudt hang triéu nim r6i béng dung bi€n mét vao
moét ngay no? Khong ai bi€t tai sao chung tuyét ching. Mot vai nha ¢
sinh vt hoc cho ring c6 [& mot thién thach da tiéu diét chung, nhung khi
4y ngudi ta cho di€u nay [a bdt kha, chi ton tai trong khoa hoc vién twdng.

Ngay nay chung ta bi¢t ring cic luc dia thuc sy ¢6 di chuyén do
hoat dong ki€n tao mang va 65 triéu nim trude rit ¢6 thé mot thién
thach c6 duong kinh hon chin kilomét da xoa s6 khting long va hdu hét
su s6ng khoi Trdi D4t. Trong nhiing nim cudc doi ngin ngti dia qua,
toi titng thdy hét l4n nay d€n lan khéc nhing di€u twéng nhu bdt kha
d4n tré thanh cic thyc t€ khoa hoc. Viy li¢u c6 b4t kha khong khi nghi
ring mot ngay nao do6 chung ta c6 thé dich chuyén tic thoi t noi nay
dé¢n noi khéc, hay ché¢ tao mot phi thuyén khong gian dua loai ngusi
vugt nhiéu nim anh sdng d€n cic ngoi sao xa x61?

Nhiing ky cong nhu vy thuong dugc cic nha vat ly hién nay
nhin nhin la b4t kha thi. Nhung vai th¢ ky t6i thi sao? Hodc 10.000
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nam t6i, khi cong nghé ctia chung ta da ti€n bd vugt bac? Hay moe
tri¢u nim ntta? Hodc theo cich khac, n€u chung ta cham tran v6i mot
nén vin minh ti€n bd hon hang tri¢u nim, liéu cong ngh¢ ma ho st
dung hang ngay c6 giéng nhu “ma thudt” d6i véi chung ta hay khong?
D4y chinh la mét trong nhitng cdu hoi xuyén sudt cudn sich nay: du
“bat kha thi” 6 thoi di€m hién tai thi trong tuong lai hang thé ky hoac
cd triéu ndm t6i lieu do o con la di¢u khong thé?

Dvya vao nhiing thanh tyu néi bat da dat dugc trong thé ky truse,
dac biét la sy khai sinh thuy&t lugng tit va thuy€t twong d6i rong, hién
nay chung ta c6 thé uéc lugng so b v€ thoi di€ém mét s6 cong nghé
tuyét voi trén dugc dua vao thyc tién. Véi sy tham gia ctia cac ly thuyét
tan ti€n hon nita, nhu ly thuyét diy ching han, ngay ca nhiing khai
ni¢m chi co trong khoa hoc vién tudng nhu du hanh thoi gian va v try
song song cling déu dang dugc cic nha vét ly hién nay xem xét lai. Hay
nghi v€ 150 nim trude: nhitng cdng nghé ma cac nha khoa hoc thoi do
cho 1a bat khd thi thi hi¢n nay lai 1a mét phdn cta cudc s6ng thuong
nhat. Jules Verne vi€t cudn ti€u thuyét Paris in the twentith (Paris & thé
ky 20) vao nim 1863 nhung khong xud't bin va né bi roi vao quén lang
cd the¢ ky, cho d¢n khi dugc mdét ngusi chit trai ctia nha vin tinh co
phét hién va xudt ban l4n d4du tién vao nim 1994. Trong sach, Verne da
tién dodn quang canh Paris vao nim 1960. Cudn ti€u thuyé€t nay day
dp cong nghé dugc cho la bat khé thi vao thé ky 19, bao gdm may fax,
hé théng thong tin toan cdu, nhitng tda nha kinh choc troi, xe hoi chay
bing khi d6t va tau t6¢ hanh chay trén cao.

Khong hé ngac nhién khi Verne c6 thé dua ra nhing tién doan
chinh xdc dén nhu viy, vi 6ng dd dim minh trong th¢ gisi ctia khoa
hoc va hoc hoi tit nhitng bo oc hoc thuit quanh minh. Chinh ni€m
tran trong siu sic danh cho cic nén ting khoa hoc da cho phép 6ng dua
ra nhiing du bio giy sting s6t d¢n viy.

Buon thay, mot s6 nha khoa hoc lén nhd't ctia thé ky 19 lai c6 quan

di€m trai ngugc va cho ring cic cong nghé¢ nhu viy hoan toan la bit
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kha thi. Nam tuéc Kelvin, ¢6 1€ 1a nha vat ly 16i lac nhé4t thoi Victoria
(6ng dugc chon cdt bén canh Isaac Newton trong tu vién Westminster),
da tuyén bs nhiing phuong tién “ning hon khong khi” nhu may bay
la b4t khi. Ong nghi tia X chi la tro bip va ching c6 tuong lai nao cho
séng vo tuyén. Nam twdc Rutherford, ngusi phdt hién ra hat nhan
ctia nguyén tir, lai gat bo khd ning ché tao ra bom nguyén ti va xem
y tudng 4y 1a dién r6. Cac nha hoa hoc the ky 19 ciing cho ring cong
cudc tim ki¢m d4 hi€n tri€t, vat hoang duong c6 thé bi€n chi thanh
vang, s€ di vao ngo cut. Hoa hoc ctia the ky 19 dya trén tinh chit co
ban b4t bi¢n cta cic nguyén t6, nhu chi. Tuy nhién, v6i nhitng médy va
cham nguyén t& ngay nay, vé nguyén tic ching ta c6 thé bi¢n chi thanh
vang. Hiy nghi xem, nhitng cong nghé ngay nay nhu tivi, mdy vi tinh
va Internet han phii c6 vé “ky di¢u” th€ nao vao thoi di€m chuyén giao
sang the ky 20.

Cho dé¢n gin day thoi, h6 den vin dugc xem 1a mét tha thudc vé
khoa hoc vién twdng. Ban than Einstein d4 vi€t mét bai nghién ciu vao
nim 1939 d€ “ching minh” hé den khong thé nao hinh thanh. Nhung
ngay nay Kinh thi¢n vin Khong gian Hubble va Kinh thién vin tia X
Chandra da tim thdy hang ngan hé den t6n tai trong vi try.

Nhitng cong ngh¢ nay dugc cho la “bat kha thi” la béi cic dinh
ludt co ban ctia vét ly va khoa hoc chua dugc bi€t dén vao thé ky 19 va
d4u the ky 20. V6i nhitng khodng tréng lén trong hi€u bi€t khoa hoc
6 thoi di€ém do, dic biét la & thang nguyén ti, ching hé ngac nhién khi
ngudi ta coi cac y tudng nhu viy la bat kha chi.

NGHIEN CUUNHUNG DIEU BAT KHA THI

Tr¢ tréu thay, nghién ctu nghiém tuc v€ nhing thd bdt kha thi lai
thuong mé ra nhing linh vyc khoa hoc phong phu va hoan toan nim
ngoai du tinh. Vi dy, ci th¢ ky tim ki€m trong v6 vong mét “dong co
vinh ctiu” da dua cic nha vac ly dé€n két ludn loai mdy nhu viy khong

thé t6n tai, thuc ddy ho tim ra dinh luit bdo toan ning lugng va ba



