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md gAu

a0 mot ngay cich day khoing 75.000 nim, nhan loai suyt
nita da tuyét ching.

Mot dot phun trao nui lta d& doi tai Indonesia théi
tung tro bui, khéi va ddt da thanh tdm man khdng 16 bao phi hang
ngan dim. Trdn phun trao nui lta Toba manh dén miic né dugc x€p
hang dit doi nhdt trong su6t 25 triéu nim qua. Khodng 2.792 km’
d4t da bdn vao khong trung. Nhiéu khu vuc rong lén thudc Malaysia
va An Do ngay nay bi chon vai dusi lp tro nui lita day t6i chin mét.
Khoi doc va bui lan sang tdn chau Phi, di d¢n dau giy chét choéc, tan
phd dén do.

Hay tht tudng twong khung cinh hén loan do bi¢n ¢6 khiung
khi¢p d6 giy ra. T6 tién chung ta hdn da rdt khi€p s¢ trude stic néng
nhu thiéu va nhitng ddm may tro nai lra mau xam che pha Mit Troi.
Nhié€u nguoi bi ngat thé, nhi€ém doc do 16p bui tro qua day. Réi nhiée
do gidm manh, “mua dong nui 1da” tran t6i. Nhin du ciing chi thdy
dong thuc vt chét i, quang cinh thé luong, hoang tan. Con ngusi va
cdc loai thu phai dao béi mit ddt tan hoang dé€ 14y titng mdu nho thuc
in, va phdn 16n loai nguoi da chét vi doi. Cé dia ciu nhu dang chét ddn
chét mon. Nhitng ngusi s6ng sot it 6i chi ¢6 duy nhdt mét muyc tiéu:
chay cang xa cang t6t khoi lugi hdi t¢ thdn dang can quét khdp noi.

D4u tich r6 rang ctia thim hoa d6 ¢6 1& vAn ¢6 th€ tim thdy trong

mdu chung ta ngay nay.
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Céc nha di truyén hoc da khim pha ra mét diéu la lung: hai ca thé
ngudi bit ky déu co ADN gin nhu d6éng nhét. Trong khi do, sy khéc
biét trong gen ctia hai cd thé tinh tinh bdt ky con nhi€¢u hon toan nhan
loai cong lai. V€ mit toan hoc, mét gid thuy€t d€ giai thich hi¢n tugng
do cho ring: tai thoi di€m nui ltra phun trao, da s6 con ngudi bi tiéu
di¢t, chi con khodng 2.000 ca th€ con s6ng. Dang ngac nhién la nhom
ngudi bdn thiu, rach ruéi do sé tré thanh nhing vi t6 tién Adam va Eva
v€ sau sinh s6ng & khip noi trén hanh tinh. T4t ca chung ta ngay nay
gan nhu déu la bin sao v6 tinh ctia nhau, 12 nhing anh chi em xudt
than tit nhom ngudi ciing coi, it 6i d€n muc c6 thé dé dang ding vira
trong mét phong khiéu vi khach san hién dai.

Khi lé budc qua mat ddt cin cdi, ho khong thé ngd mot ngay kia,
nhiing hdu du¢ ctia minh s ngu tri khip moi ngéc ngach trén Trai DA4t.

Gio day, khi nhin vé tuong lai, ta thiy nhiing sy kién xay ra cich
day 75.000 nim rd't c6 thé 12 16i nhic nhé cho cic thim hoa sé xdy dén.
Toéi ty nht di€u do vao nim 1992, khi nghe tin chdn dong ring lin
d4u tién trong lich st, ngui ta da phat hién moét hanh tinh quay xung
quanh mét ngdi sao & rdt xa. V6i kham phd nay, cac nha thién vin da
ching minh dugc c6 ton tai cac hanh tinh nim ngoai h¢ mat troi. Day
la buéc nhay vot trong hi€u bi€¢t cia con ngusi vé vii try. Nhung thong
tin d¢n ngay sau do lai khi€n t6i budn: hanh tinh la kia quay quanh
moét ngdi sao chét, cy thé 1a mét sao xung. Trudce luc chét, ngoi sao da
né tung trong mdt vy nd siéu tan tinh, c6 thé no da hay di¢t moi sinh
vat tiing s6ng trén hanh tinh kia. Moi dang s6ng ma khoa hoc bi€¢t dén
déu khong thé t6n tai trude ludng ning lugng hat nhan cyc manh phat
ra khi modt ngoi sao né tung 6 khodng cach gin nhu vay.

Va 161 t0i tudng tugng trén hanh tinh kia, khi thiy mat troi cta
minh dang chét, nén vin minh & do da lam viéc gdp rut d€ xiy dung
ham déi phi thuyén khéng 16 c6 thé dwa ho sang mdt hé sao khac. Tinh
hinh khi d6 hidn rdt hén loan khi nguei ta ¢6 ging tranh cuép trong

tuyét vong va sq¢ hai d€ gianh vai ché cudi cung trén nhitng con tau sip



MICHIO KAKU | 3

stta cit canh. Toi twdng tugng nhing ngudi bi bo lai d6i mit véi s6
phén ctia minh khi mdt troi n6 tung sé s¢ hii bi¢t chitng nao.

Cing gidng nhu nhing dinh ludt vac ly vén 1a tdt yé€u, viéc sé
d€n mot ngay con ngudi phai duong ddu véi thim hoa c6 khd ning
gly tuyét chiing 1a di€u khong thé tranh khéi. Nhung li¢u chang ta sé
c6 nghj lyc va quy€t tAm d€ s6ng sot, thim chi ndy nd sinh s6i nhu 6
tién ta da tiing?

Nhin lai tdt cd cic dang s6ng tiing ton tai tén Trdi Ddt, o vi
khudn cyc nho, ritng ciy chot vot, cho dé€n khiing long ning né hay
con ngudi ddm nghi dam lam, ta thdy hon 99,9% céc loai rét cudc déu
tuyét ching. Nhu vdy, tuyét chiing 1a mét quy ludt va moi kha ning
déu dang manh mé chéng lai chung ta. Khi dao ddt dusi chan d€ khai
quit cdc di tich hoa thach, ta thiy d4u vé€t ctia nhiéu sinh vt c6 xua.
Nhung rit it loai trong s6 ching hién con t6n tai. Hang tri¢u loai tirng
xudt hién trude chung ta, ton tai hung thinh, réi tan lyi va chét di.
Cudc doi von 1a vay.

Cénh hoang hon ling man, huong gié bi€n néng nan hay ngay
he &m 4p — du ta luu luyén chung d¢n dau thi mét ngay chung cling sé
tan bi€n, va Trai D4t sé tr& thanh noi con ngusi khong thé sinh s6ng,.
Thién nhién cudi cung s tin cong chung ta, nhu v6i bao dang s6ng da
tuyét ching.

Cau chuyén dai v€ lich st sy s6ng trén dia cdu chi ra ring, trudc
mot moi trudng séng ba't lgi, sinh vat khong thé tranh khoi mét trong
ba dinh ménh: réi bé6 moi trudng do, thich nghi, hodc chét. Nhung
trong tuong lai xa, chung ta sé d6i mit véi thim hoa v cung trim
trong, t6i muc thich nghi 1a diéu gin nhu khong thé. Hodc roi khoi
Trai D4t, hodc ching ta sé chét. Khong c6 con dudng nao khéc.

Nhitng thim hoa nhu vy titng ldp lai nhi€u l4n trong qué khu va
sé lai ti€p tyuc xdy ra trong tuong lai. Trdi D4t da trdi qua ndm chu ky
tuyét chting 16n, khi€n 90% céc loai sinh vat bj x6a s6. Va hién nhién,

s& con nhi€u dgt tuyét chung nia.
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G quy mo vai thap ky, ching ta d6i mit véi nhing nguy co
khong dén tir thién nhién ma chia yéu do chung ta ty tao ra béi sy
thi€u hi€u bi€t va thi€n c4n ctia minh. Nguy co the nhdt la hién tugng
nong lén toan cdu, dit khi quyén vao th¢ d6i ddu con ngusi. Thu hai
la chi€¢n tranh hién dai, v6i vi khi hat nhan dugc phat trién tai nhing
khu vuc bdt 8n nhdt trén thé gisi. Thu ba la cic va khi sinh hoc dusi
dang vi trung giy bénh, nhu Ebola hoic AIDS, lay lan trong khong
khi, truyén tit nguoi nay sang ngudsi khac chi qua mét cai ho hay hit
hoi. Nguy co nay c6 kha ning tiéu diét dén 98% loai ngusi. Thém vao
do, dan s6 toan cdu ngay cang ting cao, titu thy tai nguyén véi t6c do
chong mat. Dén mét luc nao do, Trai D4t sé khong con du stic nuoi ta,
hé¢ sinh thdi sé bi tdn diét, con ngusi sé phéi tranh nhau nhing nguén
tai nguyén cudi ciing.

Bén canh nhiing hi€m hoa ty tao la cic thién tai hiu nhu nim
ngoai tAm ki€m sodt cta chung ta. O quy mo hang ngan nim nta, ta
d6i mit véi mét ky bang ha khic. Khodng 100.000 nim trudc, hdu hét
bé mit Trai D4t bi lop bing day dén gan mot kilomét bao phu. Thoi
ti€t gia budt, lanh 1éo khi¢n nhiéu loai tuyét chiing. Sau do, cach day
10.000 nim, nhié¢t do Trai D4t ting khi€n bing tan. Giai doan 4m 4ap
“ngdn ngti” nay dua d€n sy phat tri€n dot ngdt ctia nén vin minh hién
dai, va nhén loai da “tranh tht” né d€ sinh s6i, thinh vugng. Nhung sy
ndy né nay nim gitta hai ky bing ha, nghia 1a chung ta sé d6i mit voi
ky bing ha ti€p theo trong 10.000 nim t6i. Khi né xay d€n, cic thanh
phd sé bién mi't dudi l6p tuyét day nhu nui va nén vin minh nhén loai
s€ tieu tan dudi bing d4.

Ta cing d6i mit v6i khad ning si¢u nui loa bén dusi Cong vién
Qudc gia Yellowstone sé thiic gidc sau gidc ngt dai, x¢ toac nuéc My,
nh&n chim dia cdu trong lan may doc tro bui nghet thé. Céc l4n phun
trao gdn nhdt da dién ra vao cic thoi di€ém: 630.000, 1,3 triéu va 2,1
triéu ndm trude. Mbi dot cach nhau khoang 700.000 nim; do vy, trong
vong 100.000 nim t6i c¢6 thé sé xudt hi¢én dot phun trao di doi mai.
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G quy mo hang triéu nim, chung ta d8i mit véi nguy co sao biang
hay sao chéi sé va cham Trai D4t, twong tu vu va cham da gop phin
tuyet diét loai khiing long 65 triéu nim trudc. Thoi diém do, khéi thien
thach kich c¢& khodng muai kilomét roi xuéng vung ban ddo Yucatan
thudc Mexico, khi€n vat chdt b6c chay bdn lén troi roi trut xudng trd
lai mit d4t. Nhitng dam may tro bui lén hon nhiéu l4n may tro bui cta
nui lta Toba hinh thanh, ciing che phtt mat troi va khi€n nhiét do toan
cdu gidm manh. Cay c6 héo kho khi€n chudi thic in syp d6. Khing
long dn 6 chét doi trude, sau do dé€n khing long dn thit. Cudi cung,
thim hoa nay din t6i sy tuyét chiing ctia 90% sinh vat dia cdu.

Sudt nhiéu thién nién ky, con ngusi vui s6ng ma khong hay biét
ring Trai D4t troi néi gita bao thién thach nguy hi€ém chét ngusi. Chi
trong thdp nién vira qua, giéi khoa hoc méi bit ddu xic dinh dugc s6
nguy co xdy ra va cham l6n. Hién tai, chung ta bi€t c6 d¢n hang ngan
vat thé gan Trai D4t (near-Earth object: NEO) bay qua quy dao dia cdu,
gy nguy hi€m cho sy s6ng trén hanh tinh. Tinh d€n thang 6 ndim 2017,
16.294 vat thé loai nay da dugc ghi nhidn. Nhung d6 méi chi 1a nhing
vat thé dugc tim ra. Cdc nha thién vin wéc tinh trong hé mit troi co t6i
khodng vai tri¢u vat thé bay ngang qua Trdi D4t chua dugc ghi nhan.

Toi titng phong vin nha thién vin qud c¢6 Carl Sagan vé mdi lo
trén. Ong nh&n manh: “Chung ta dang s6ng trong mét trudng bin vi
try”, bao quanh la nhiing hi€m hoa ti€m 4n. Ong coOn néi, viec mot
ti€u hanh tinh kich thuéc lén ddm vao Trai D4t chila vin dé thoi gian.
Néu bing cach nao d6 c6 thé chi€u saing nhing ti€u hanh tinh nay, ta
s¢ thdy bdu troi dém c6 hang ngan chdm sang ding so.

Va du ta thoat dugc tdt cd nhiing mdi nguy k€ trén, thi vin con
mot méi nguy khac, 16n hon tdt cd. Khodng nim ty nim ntta, Mat Troi
sé phong lén thanh sao khéng 16 do, choan hét toan bd vom troi, dat
kich thuéc 16n dén muc khi quyén ruc lta cia né sé trum qua quy dao
Trai D4t, va stic néng hiing huc dé sé khi€n khong gi c6 thé ton tai

trong ngon héa nguc nay.
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Nhung khong gi6ng nhu cic loai khic chi bi€t cam chiu s6 phan,
loai nguoi lam cht dinh ménh ctia chinh minh. May mén thay, ching ta
dang ki¢n tao cic cong cu ddi pho voi nhitng thiach thic o thién nhién,
d€ khong roi vao s6 99,9% sinh vit c¢6 dinh ménh tuyét chang. Trong
cudn sich nay, chung ta s& gip nhiing ngusi tién phong c6 kha ning, tim
nhin va nguén luc d€ thay d6i s6 ménh nhan loai. Chung ta sé gip nhiing
ngudi mo mong viing tin vao kha ning nhan loai sé s6ng sot va phat trién
ngoai khong gian. Chung ta s¢ phan tich nhing ti€n b cong ngh¢ dot
pha, giup viéc roi khoi Trai D4t va chuyén sang sinh séng 6 hanh tinh
khac trong h¢ mat troi (thidm chi xa hon nita) thanh di€u khé thi.

Néu co di€u gi chung ta hoc dugc tit lich st thi do 1a méi khi gip
phai hi€ém hoa s6ng con, nhan loai déu ding viing trude thi thich va
thim chi vuon cao hon ntta. Co thé noi, tinh thin tim toi, kham pha
da ndm sin trong gen va gin chit v6i tAim hén con ngudi.

Nhung hi¢n tai, tht thiach duong nhu cam go nhit la vugt ra
khoi nhiing gisi han ctia Trai D4t va bay vao khong gian. Cac dinh luit
vat ly da qua r6 rang; du sém hay muén, chung ta cling s&€ d6i mait véi
thim hoa toan cdu de doa sy ton tai ctia chung ta.

Cudc sdng that ddng quy, ta ching thé § mai mot hanh tinh, phé
mic s phin trong hi€m nguy.

Chung ta cin mot “chinh sach bao hi€ém”, Sagan bio t6i. Ong két
ludn ching ta nén tré thanh “sinh v4t hai hanh tinh”. Hay néi cich
khac, chung ta cin k& hoach dy phong.

Trong cudn sach nay, ching ta sé kham pha lich st, xem xét nhiing
thach thuc va cic gidi phap kha thi trusc mit. Con duong phii di sé
khong d& dang, s& c6 nhitng thit bai, song ching ta khong c6 lua chon.

Tu vu chét hut 75.000 nim trudc, t6 tién chung ta da ti€n [én,
chinh phuc toan bé dia cdu. Toi hy vong cudn sich nay sé vach ra cac
budc cdn thi€t giup loai ngusi chi€n thing moi tré ngai khong thé
tranh khoi trong tuong lai. Co & dinh ménh cta chung ta la tré thanh

sinh vt da hanh tinh va s6ng gitta cic vi sao.



N€u su sinh ton vé lau dai bi de doa, trach nhiém can ban cua
chuing ta déi voi giong noi la phai tim duong dén cac thé gidi khac.
— CARL SAGAN

Khing long tuyét ching bdi chiing khong cé chuong trinh khong
gian nao. Va néu chung ta tuyét ching vi khong cé chuong trinh
khong gian, thi ta dang phai chju nhu vay thoi.

— LARRY NIVEN

AN HAP: TRO THANH SINH VAT BA HANH TIH

hoi tho 4u, toi ting doc bd ba ti€u thuyét Foundation (T8

chiic) ctia Isaac Asimov, mét trong nhiing tic phdm khoa hoc

vién tudng hay nhdt moi thoi dai. Toi bang hoang khi thay vi
vi€t v€ nhiing cudc ddu sing bdn ra cac loai tia va nhiing trin chi¢n
khong gian véi ngusi ngoai hanh tinh, Asimov lai ddt ra ciu hoi gidn
don ma siu sic: 50.000 nim nita, nén vin minh nhan loai sé di dén
dau? Dinh ménh t6i hdu cta chung ta la gi?

Trong bé ba ti€u thuy¢t dot phd nay, Asimov vé nén buc tranh
con ngudi phan tan khip Dai Ngan Ha, sinh s6ng trén hang tri¢u hanh
tinh duéi quyén ki€m sodt ctia D€ ché¢ Thién Ha rong lén. Nhan loai
da di xa d¢n muic noi qué nha nguyén thuy khéi nguén ctia nén vin
minh rong 16n nay, bi ling quén trong man suong mu cta lich str. Trdi
khip thién ha la nhiéu x4 hoi tin ti€n, noi con ngusi gin k&t voi nhau
qua mot mang luéi kinh € phuc tap. Vi lugng cu dan khéng 16, ho co
thé st dung miu théng ké lén, tir d6 dy doan dugc ci dién bi¢n tuong
lai, ching khéc gi dy doan chuyén dong phan tt.



