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Nguoi dan 6ng may man nhat Va tru?

Ngay 19 thang 10 nam 1994, tac gia cudn sach nay da phéng van

Gido su Stephen Hawking. Ong bt dau bang mot cau haéi tao bao,
néu khéng mudn néi la hoi hén xugc. Liéu Gido su Hawking c6 cho
rang ban than gép may?

HOI NHU VAY
THI THAT LA...! BI GIAM CAM
TREN XE LAN HON HAI MUO! NAM,
CHANG NOI CHANG VIET DUC Gl...
MA GOI LA MAY MAN? Al MA CHAP
NHAN NOI...

CHAC TRIX
STEPHEN
HAWKING RA!




T6i déng y rdng minh da gip may trong moi
su, tri viéc bi bénh than kinh van déng.
Nhung ngay ca né ciing chua phai la qua té.
Nhd c6 nhiéu ngudi gitp dd, toi da xoay x& dé
khéng bi can bénh lam dnh hudng. Téi thay
théa man vi da thanh céng bat chap bénh tat.

Thuc sy téi thdy hanh phic hon
ca trudc khi phat bénh. Khéng
thé néi can bénh nay c6 Idi,
nhung t6i ciing may vi n6 khéng
bat Igi dén thé.

C6 Ié chung ta nén quay lai cau
chuyén...

Dudng nhu ai ai cling biét vé
van han cla Hawking. Su thé
b&t dau vao mot budi trua mua
xuén nam 1962 khi 6ng khéng
thé budc dudc day giay. Ong
biét co thé dang cé van dé
nghiém trong. Nam dé, 6ng

da bao vé xuét sic luan an &
Oxford, tr@ thanh nghién clu
sinh truéng Cambridge. Nhung
mot thdi gian sau, éng bi bénh
X0 cling teo cd mot bén
(amyotropic lateral sclerosis

— ALS), anh huéng dén than
kinh van déng. Can bénh hiém
nghéo va vé phudng clu chia
nay khién bac sf tién lugng rang
ong chi con hai nam thai gian.
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ng troi, Hawking
rau ri thu minh trong ky tdc
x4, chi biét néc rugu va nghe
nhac Wagner, ding nhu béao
chi va gidi viét tiéu st da noi.
Cay dang han, éng con dudc
béo réng thay hudng dan
clia minh khéng phai nha vi
tru hoc ndi tiéng Fred Hoyle
(sinh nam 1915), ly do 6ng

Nhung ding nhu ngudi xua van noi: “khéng ai biét dugc chii ngd”.
Dém giao thita nam 1962, 6ng gap thiéu ni tén Jane Wilde that
Iong thich minh. Khoa Vat ly Bai hoc Cambridge cling phan céng
Giao su Dennis Sciama (sinh nam 1926) — ngudi c6 kién thiic sau
rong va c6 van nghién cliu nhiét tinh nhét trong nganh vi tru hoc
tugng déi — lam c6 van hoc tap cho éng.
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Can bénh ALS nghiét nga thuc sy da gay ra nhicu fea
khé khan trong kha& nang van déng cla ngudgi thanh 3

nién Stephen William Hawking. Tuy nhién, hang loat

nhiing chuyén bién tich cuc vao dau nam 1960 da gilp

6ng hoan thanh s ménh trd thanh nha vi tru hoc hang dau thai
hién dai.



Dau tién, ta phai xét vé chuyén nganh Hawking da chon — vat Iy ly

thuyét. Nganh nay chi can 6ng st dung bd 6¢c — hoan toan khéng bi
can bénh anh hudng — dén muc t8i da. Ong cé ngudi ban ddi ludn

sat bén la c6 Jane Wilde va mot ¢6 van hoc tap luén cadm thong la

Gido su Sciama.

Khéng lau sau, 6ng gap Roger Penrose (sinh nam 1931). Nha toan
hoc dai tai nghién ctu vé 16 den nay da day cho Hawking nhiéu
phuong phép phan tich dét pha trong vét ly. Penrose ciing giup éng
gidi mét bai toan trong nghién cliu khong chi gitp 6ng bao vé dugc
luan an tién sf, ma con dua éng thang vao danh sach cac nha vat ly
ly thuyét ndi tiéng dudng thoi.

IG;:} Xét cho cung, it ai trg giup Hawking r‘-‘
trong khoang thdi gian ngat nghéo =5
- 4y nhiéu hon ba ngudi ké trén.

ANNALEN DER PHYSIK

Ciing vao thdi gian dé, van ménh lai dua ddy éng mét lan nia. Khi
ay, Thuyét Tuong doéi Rong do Einstein dé ra gan nam mugi nam
trudc mdi dan dudc ap dung vao céac van dé thuc tién trong vi tru
hoc. Thuyét nay dem lai nhiing du doan rat ky quac, dén néi hang
thap ky sau ngudi ta méi bat dau cong nhan chung. Vao nhiing
nam dau thap nién 1960, thsi hoang kim cla nghién ctu vii try
hoc dya trén Thuyét Tuong d6i Rong dang md ra. Dinh ménh dang
chd dgi Stephen Hawking. Lic nay, nha vat ly Iy thuyé&t nhiéu tham
vong — dU hai khiém khuyét vé thé chat — clia ching ta da sin
sang. Tuy khéng rd minh con bao nhiéu thdi gian trén ddi — nhung
ong biét rd thién thai va dia Igi da dé




Stephen Hawking 1a moét nha vi tru hoc tugng déi, nghia la éng
nghién ctu toan bo vi tru (vi tru hoc) bang céng cu chinh la thuyét
tuong déi (tuong déi).

Do toan bd su nghiép vat ly ly thuyét cia Hawking — tU dau thap
nién 1960 cho dén gitta 1990 — déu dung t6i Thuyét Tuong doi
Rong cla Einstein, ¢6 18 ta nén tim hiu vé thuyét nay.

Thuyét Tuong déi Rong

Do la Berlin, vao thang 11 nam 1915. Albert Einstein (1879-1955)
vliia mdi hoan thanh bé Iy thuyét tuong doi rong ciia 6ng: mot

loat cdng thic toan hoc cho thdy khong gian bi bé cong va thdi
gian bi bép méo, tao nén nhiing hién tugng dudc cho la do luc
hap dan. Nganh v tru hoc hién dai chi trd nén phd bién hai ndm
sau do, khi Einstein xu&t ban mot bai bao nghién ctiu mdi co tén
Cosmological Considerations (Can nhic cho Vi try). Trong
nghién clu nay, 6ng ap dung ly thuyé&t cda minh & quy mo v tru.

M3&c du Thuyét Tuong déi Réng 1a mét pham tru khé khan, nhiing
ngudi hiéu dudc né déu cho réing thuyét nay mé ta luc hap dan mot
céach duyén dang va dep dé.

Tuy vay, mét hé phucng trinh chang thé gitip ta hiéu dudc ly thuyét
clia Einstein khac Isaac Newton (1642-1727) ra sao chi vi né dep.
Nhung néu dua ra vi du vé cach hai thuyét nay mo ta luc hédp dan
trong cting mét hoan canh vat ly, cé thé chang ta sé hiéu ré né hon
chang?
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Newton: Khai niém Luc

Newton da gidi thiéu khai niém Iuc hdp dan. Ong dinh nghia ring
luc h&p dan gilra hai vat ty 1& thuan véi khéi lugng méi vat (tic
lugng vat chéat co trong vat) va ty 1& nghich véi binh phuong khoang
cach giia chung.

hang s6 hdp dan  khdi lugng hai vat
, -
F=G M: M:
H!

khodng cach gilia hai vat

S
:.;_1.- e

N

7 NAO, BiNA TiNH™

|| PHUONG TRINH NATY""

i | cion soN GldN |

“__ THOI "'7 -

“?- 6| 6Ol DAY LA
DINH LUAT VAN

" VAT AP DA,

- 7 NEU KM

LUONG cliA MOT
TRONG HAI VAT TANG
GAP 90, LUC HAP DAN TANG '||
GAP 901; NEU KHOANG CACH
GIlA CHING TANG GAP 80, LUC II’
GIAM CON MOT PHAN TU, BOI
LUC TY LE NGHICH VOl BINH
PHUONG KHOANG CACHA=+—__

VAY NEN, NEU HAI VAT DI
CHUYEN RA XA NHAL, LLIC

= , HAP DAN SE GIAM MANH.”

Lyc hap dan la lyc yéu nhat trong k‘“\h._ e

tu nhién; ta thdy ro diéu nay khi biéu dién gia tri cla hang sé hap
dan G:

G = 6,67 x 10" N.m?kg?

Newton (N) la don vi tiéu chuén cho luc, tuong duong 0.102kg.
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B6n luc Co ban cua Vi tru

Luc dién tu: gii cho cac nguyén t lién két véi nhau, 1a nén tang
clia moi phan (ing hda hoc.

Luc hat nhan manh: gili cho cac neutron va proton trong hat nhan
lién két vGi nhau. Luc nay co vai trd quan trong trong cac phan Gng
hat nhan nhu phan hach va nhiét hach.

Luc hat nhan yéu: quyét dinh kha nang phan ra phong xa, tlc
kha nang phéng céc hat alpha hoac beta tit hat nhan.

Luc hdp dan: gilp tao nén cac c4u tric vi mé cla Vi
tru, hinh thanh cac thién ha, ngdi sao va hanh tinh.

B6n lyc trén tach ra va co
nhiing tinh chat riéng biét &
nhiing thai khac khéi nguyén
s6m nhéat cla Vi tru.




Khi hai v6 sT Sumo (n&ng khoang 135 kg) xap lai gan nhau trén
vd dai (khoang 1m), luc hap dan do ho tac ddng Ién nhau hau
nhu chdng dang ké... kém lyc khi ta nhdc mét vuéng gidy vé sinh
nhiing 10.000 lan! (tuong duang 0.0000122 kg)

(6,67 x 10711)(135)(135)
Fg = = 0,000012 Newton

(1 mét)2

Nhung Iuc hit ho xudng san dau I6n hon dang ké. Bai vat dang
hat ho xudng la ca Trai dat, ta can dit khéi lugng (5,98 x 1024 kg)
vao tir s6 clia phudng trinh Newton. Ban kinh ctia Trai dat (6,37 x
108 m) thi dat vao méau s8. Ban hay th( kiEm mét cai may tinh ma
tinh th& xem.

Fg = 1324,35 N (tuong duong 135 kg, khéi luong
cua vo si Sumo)




Cuén sach ‘Nhiing nguyén ly’
(Principia): cach Newton mé ta Vi tru.

Newton danh rét nhiéu thdi gian quan tam dén Iuc hdp dan gita
Mt tr&i va cac hanh tinh, néi chung la trong Hé Mt trai. Ong da
cong bo ly thuyé&t hap dan cla minh trong sach Principia, chl yéu
bdi m6t cudce tranh luén tai H6i Khoa Hoc Hoang Gia nam 1684,
gidia nha thién van hoc Edmond Halley (1656-1742); kién tric su,
Huan tuéc Christopher Wren (1632-1723) va kinh dich clia Newton
la Robert Hooke (1635-1703).

CHUNG TOI CHO LA QUY LUAT BINH PHLIONG NGHICH DAO -.:I
TRONG LLIC HAP DAN SE KHIEN QUY A0 CAC HANH TINH CO #
HINH ELIP, NHUNG CHUA CHUING MINH BUCC DIEL NAY. !
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DAo RS LA SE BIEN CAC .

ELIP; KET QUA NAY O 94

KHONG CHUT NGAI NGAN, THIEN TAI NEWTON VON HAY THU MINH D4 DAP LAl
CAU HOI VE QUY DAO HINH ELIP CLIA HALLEY.

QuUY LUAT
BINH PHUONG NGHICH 1L

HAY PAY! CHO TOI XEM
VOl BUJC KHONG?

QUY DAO THANH HINH

TRINH BAY BANG TOAN

Al CONG BIET JOHANNES KEPLER (1571-1630) DA CHO CHUNG TA THAY QUY DAO HANH
TINH ¢S HINH ELIP, NHUNG BE CHUNG MINH DIEU NAY BANG TOAN HOC LAI KHO KHAN

HON THE. —_—
CHET ROI... CAl PHEP

TiNH ROT 9AU ROl NHI?




Tuy phai vé London vdi tinh than khé chju, ba thang sau Halley
ciling nhan dugc blc thu chin trang bang tiéng Latin c6 tya dé — De
Mortu Corporum hay Vé chuyén déng Quy dao cla cac thién
thé. Trong d6, Newton mé ta quy dao hinh elip clia cac hanh tinh
bang Binh luat Van vat Hap dan va Céc Binh luat vé Chuyén déng
cia minh. Bic thu nay chinh 13 tién than cla quyén sach Principia
(1687) ling danh thé gidi, trinh bay rd rang cac y tudng cla
Newton bang toan hoc.
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Newton va Hawking

Truyén théng van hay so sanh Stephen Hawking vGi cac nha vat ly
lay IUing khac nhu Newton va Einstein, du gi6i khoa hoc khong may
hai long vé viéc nay, dac biét 1a nhiing st gia khoa hoc. S& ching
¢6 ca nhan nao chi phdi dugc khoa hoc trong ca moét thai dai nhu
Newton tling lam; Hawking chi 1a mét thanh vién trong nhém céc
nha khoa hoc cao cép, & vi tri thugng tAng cla Vi tru hoc hién dai.

Tuy nhién, nhiéu so sanh cula gigi truyén théng ciling kha thu vi.

Newton danh c& sy nghiép dé nghién cuu tai Pai hoc Cambridge,
dung phong nghién cliu va an & tai Dai hoc Trinity. Hawking ciling
da & Cambridge ngay tir nam 1962 sau khi hoan thanh chuang
trinh dao tao tién s, chi trii vai nAm xin nghi phép & nudc ngoai.
Ca hai déu da thi giai thich Vi tru kha kién bang céac ly thuyét hdp
dan: Newton dung ly thuyét ca chinh 6ng, con Hawking chii yéu
st dung Thuyét Tuong D6i Réng cla Einstein.

Ca hai déu dat dudc vi tri danh gia tai Cambridge: Gido su Toan
Lucas.




