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Lai ma dau

Toan hoc la di€u chung ta nén bi¢t. Khong chi la mot
moén hoc & trudng (vén khong méy hdp din), toan hoc
nay con mang dé€n cho ta khd nhi€u ki¢n thac. Ngoai
vai tro 1a cdng sy thim ling ctia khoa hoc, toan hoc
con két ndi voi nghé thuit. Toan hoc [a moét phin di
sdn ctia nhan loai, ton tai va lién tyuc phat tri€n vugt ra
khoi dia hat chuyén mo6n. Cudn sach nay sé théi hén
vao todn hoc.

Nhiing cau héi l6n trong toan hoc rdt da dang.
Mot s6 duge khai xudng tir nhitng thay déi chdn dong
cong nghé hién dai, trong khi s6 khac bit nguén tu
thoi ¢6 dai va ti€p tuc vang doi t6i tin ngay nay. Mot
s6 cau hoi da co 1oi gidi va dugc thay the¢ bing nhing
cdu héi méi nhung s6 khac vin im lim sau hang thé
ky. Nhitng vdAn dé tiém cdn tri€t hoc duong nhu khong
thé nao gidi quy¢t dugc nhung nhing ciu hoi dé lai
con vo cung hdp din.

D6 chinh 1a cach toan hoc van hanh. Mot thuc t&
ky la la todn hoc ti€n tri€n kha chdm. Trong khi truong
16p vu tién tinh nhdm hay cic vin d¢ ti€u ti€t danh d6
thi nghién cttu todn hoc lai khong dem lai lgi the tic
thi. Todn hoc c6 ti€n trién, do 1a di€u khong thé phu
nhén, song ti€n trinh ctia n6 khong khic gi dong dung
nham chay tu tit nhung 6n dinh, cha khong bung phat
nhu khodnh khic “Fureka” ctia mot thién tai.



LOI MO DAU

Todn hoc ¢6 ban chi't riéng bi¢t tach no khoi
khoa hoc. Khi mot ly thuy€t khoa hoc mit tin nhi¢m —
ching han nhu thuyét “y€u t6 chdy” (phlogiston) tiing
rdt phé bi¢n gidi thich tai sao moi vat lai chay, hay
thuyét “Ete truyén anh sang” (luminiferous aether) dé
gidi thich sy truyén danh sing — no sé bj x6a bo. Nhiing
ly thuy€t do6 chi con la qud khit va ndm lai trong sach
lich st khoa hoc phuc vu ngusi hoai ¢8. Con trong
toan hoc, ciu chuyén lai khac. Mot khi két qua da
dugc cong nhin thi khong thé ching minh la sai nita,
n6 sé trd thanh dinh ly — thuc t¢ todn hoc da dugc
ching minh — va trudng t6n mai mai. Vi vdy dinh ly
Pythagoras vé€ tam giac vudng sé mii dung,.

Céc nha toan hoc ngay nay co thé khong thyc
hién dugc nhing nghién citu nhu Euclid da lam tr 300
nam truée Cong nguyén. Tuy nhién nhing nghién ciu
nay vin co th€ truyén cim hing, va nhiing phuong
thic tv duy méi co thé duge kham pha ra tu cac téc
phdm nén ting. Chung ta vin c6 thé doc ly thuyét
phuong trinh ctia Diophantus, nha todn hoc Hy Lap
vi dai d€ bi€t ring cho t6i nay vin con nhiéu phuong
trinh toan hoc chua dugc giéi.

Di€u nay khong c6 nghia la thoi gian khong dnh
huéng t6i cac ly thuyé€t va dinh ly toan hoc. Chung
thudng xuyén dugc sita d6i, tinh chinh va dua vao tng
dung theo cach mdéi. Xu huéng trong todn hoc la t6ng
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quat hoa cac két qud; s6 phin cudi cung ctia chung
khong nim & thung rac ma sé dé€ ghi cha cho mot ly
thuyét t6ng qudt hon.

Chung ta dang s6ng trong mot thaoi dai toan hoc
s6i dong. Nhi€u cau hoi méi gin li€n vei ky nguyén
mdy tinh. Khong phai bdi mdy tinh cong cac ct s6
hi¢u qué hon, ma con béi chung thach thuc cac khéi
ni¢m ching minh toan hoc va dit ra ciu hoéi v€ bin
chd't ctia toan hoc. May tinh cing c6 thé xu ly dai s6 va
chi ra cac hinh dang cung mait cong hinh hoc rét t6t.

Nbhiing cdu hdi lén tip trung vao nhing vAn dé lén
va gidi quy&t cdc ciu hoi co bin cin dugc tra loi. Toan
hoc dén tir dau, da di dau va sé t6i dau la nhing di¢u
c6 trong tip sich nay. Cic cdu héi sé dugc trd 16i bing
cach nay hay cich khac. Nbhiing cau hdi lon 1am ddy
lén cac vdn dé kich thich nha todn hoc, dong thoi cho
ching ta bi€t cich ma toan hoc truyén tin vé€ th¢ gisi
ma chung ta dang s6ng. Va hon hét, chung lam sing r6
mot diéu ring todn hoc 1a mét cha thé s6ng dong va

giau sinh khi.



TOAN HOC PHUC VU MUC BICH GI?

Gidi thigu vé muc dich va trién vong

T)ﬂ'n hoc 6 thé ky 21 la mgt mén hoc rong lon va ddc
tring. N6 bao qudt pham vi rong lon t6i miic khd
long hé thong héa cdc biéu hién thanh mot chi dé duy
nhdt. Tai mot diu, todn hoc dinh nghia cdc yéu 16" vé do
dém, thoi gian va tién bac trong cujc song hiang ngay. Tai
diu kia, todn hoc nhu la mot coi bi phong dn ma 6 do cdc
bo dc dn dgdt sdng tao ra cdc ciu do hiém hdc va roi lai

b6 ra nhiéu ndam rong dé gidi ddp. Cdc chinh khdch luon
ndi ching ta cin thém cdc nha todn hoc. Viy thi, todn hoc

phuc vu muc dich gi va quan trong ra sao voi thé gidi?

Todn hoc hi¢n dai dugc gieo midm t nén vin
minh cdc con s6 khodng nim 3000 truéc Cong
nguyén. Khong cé gi ngac nhién khi khai ddu
todn hoc dung d€ gidi quyé€t cic nhu ciu thuc té.
Tu budn ban, tinh tién thué, do ddt dai, hiu vé
cac vi sao va hanh tinh, lam lich... déu cAn dén
céc con s6, tinh todn va mot vai phép hinh hoc
tho so. Mot nghin ndm sau, ngusi Ai Cap bit
ddu nghién cttu thudc tinh cta hé¢ théng s6, bat

ludn tinh dng dung ra sao. Ho cling bit ddu
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nghi ra cdc ciu d6 toan hoc nhim khoi goi tri to
mo va mang lai ni€m vui tri tué, giong nhu khi
ta gidi dugc trang Sudoku trén bao. Toan hoc

da bdt ddu nhin vao chinh n6. Luc nay cac nha
toan hoc méi dugce sinh ra.

O thoi ky todn hoc phét trién ryc r& nhé't, nguoi
Hy Lap c6 dai da dat dugc nhiing buéc ti€n khéng 16
(khodng nam 500 trusc Cong nguyén). Nhing cong
trinh toan hoc ctia ho vin dnh hudng sdu sic qua cic
thoi dai va vin ti€p tuc dugce nghién ctu. Todn hoc da
dat dén gia tri cao nhdt va két tinh thanh mét phin
ctia gido duc c8 di€n. Pythagoras, Plato, Archimedes,
Euclid chi l1a mét trong s6 cac tri€t gia Hy Lap, nhiing
ngudi da tng ho todn hoc va tao ra stic énh huéng dén
hang trim, thim chi hang nghin nim sau do.

Trong nhiing th¢ ky d4u tién ctia Cong nguyén,
moi chuyén da thay d6i, nguoi giéi todn hdu nhu bi gat
ra ria. Khodng nim 400, thianh Augustine x¢ Hippo da
canh bédo “cac con chién ngoan dao nén de chirng cac
nha toan hoc va ddng tién tri sdo réng” dong thoi két
t6i nhitng nha todn hoc da ky “giao uéc voi quy d€ lam
t6i tim tinh thdn va giam git loai nguoi duéi dia nguc”.
Thoi do, hoat dong ctia cac nha toan hoc bj coi la ta
thudt giéng nhu chiém tinh, va m6i nghi ngd vé muyc
dich b4t chinh hodc di gido da treo lo liing trén ddu cac

nha todn hoc suét mét thoi gian dai.



MUC BiCH CUA TOAN HOC LA GI?

Vao the ky thi 16, tri¢t gia Francis Bacon tiing
than thé vé chuyén “stt dung hoan hio toan hoc thuin
tuy” chua dung, nhung nganh toan vin loe [én mot tia
sang khi Galileo ti€p nhdn vj tri gido su toan hoc tai
Dai hoc Padua. Cudc d6i ddu cta Galileo véi Gido hoi
Ki-t6 gido da cho thdy viéc chdp nhin toan hoc va cac
hé qué ctia n6 d6i voi vat ly va thién vin hoc van rdt
kho khin. Nhung t6i cudi thé ky 17, mét cude cach
mang khoa hoc va toan hoc da né ra, khi Isaac Newton
va nhitng nha khoa hoc duong thoi, da thay déi vinh
vién can can quyén luc. Tuy nhiing nguoi theo truong
phai Lang man cu6i thé ky 18 va ddu thé ky 19 c6 thé
lam suy y€u nhiing quan niém md&i mé &y vé€ va try hay
con ngudi va William Blake ¢6 thé cusi nhao Newton,
nhung twong lai toan hoc tré thanh mét ngén ngtt khoa
hoc vin khong suy suyén. Sang the ky tha 19, toan hoc
xudt hién tai khdp cic truong dai hoc, ciing nhu mét lan
song cong viec mai va ddy thit thach. Toan hoc da bam

1€ nhu véy.

Ung dung va thuan tuy

C6 mot cudc tranh ludn phé bi€n vé€ toan hoc, ring
liéu nhu cdu thyc tién din dé€n cic phat minh todn
hoc, hay cac phat minh todn hoc di tao ra co hoéi cho
ting dung. Trong lich stt, cic nhu cdu thyc tién da thac
ddy todn hoc, nhung mot khi stic s6ng ndi tai dugc
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hinh thanh thi todn hoc “thuén tay” s€ lam ndy sinh
cic tng dung méi. Toan hoc c6 gid tri hi€m khi tich
161 tting dung tiém ning, nhung ngudi ta khong bao
gio bi€t dugc khodnh khic ma wng dung do xud't hi¢n.
Mot hi€u bié€t siu sic co thé dugc cong b6 vao tudn
sau hodc ngt yén sudt 50 hay 500 nim.

Lich st rai rac cdc vi du v€ ly thuyét todn hoc
thudn tuy két néi voi ting dung. Ngusi Hy Lap o6 dai
xdy dung ly thuyét v€ cic ti€t dién conic va di€u nay
1a co s6 d€ ].Kepler va Isaac Newton khing dinh ring
cdc hanh tinh di chuyén trong quy dao hinh elip vao
the ky 17. “Dai s6 ma trin”, ly thuyét v€ cac con s6
da chiéu, dugc x4y dyng vao nhiing nim 1850 nhim
gidi quy€t nhitng vin dé toan hoc néi bd; no chinh
xdc 1a y&u t6 dit nén tdng cho “co hoc ma trdn” cta ly
thuy€t lugng t&t dot phd 70 nim sau do. Va khi George
Boole x4y dung mot hé¢ théng chuyén logic thanh dai
s6, mang t6i cho chung ta “dai s6 Boole”, 6ng khong
hé bi¢t ring minh da cung cdp ngén ngit lap trinh may
tinh cho moét the ky sau do.

Chi méi 50 nim trude, nha toan hoc néi ti€ng
ngudi Anh G.H. Hardy da vi€t ring 6ng theo dudi
mot thit toan hoc khong bi gisi han béi viéc phéi ép y
twdng ctia minh “gdn véi tng dung”. Qua thuc & thoi
do, ong c6 thé thodi mai khi cic ly thuyét s6 chua cin

ting dung thuc t¢. C)ng hdn kho hai long vé tinh biét



