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Nhieu luong khac
nhau duoc ghi lai
trén cac phién
dat set Sumer,
phién ban so khai
ctia he dém.

kH.6000 Tcn
kH.4000 Tcn

Nguoi Babylon nghi ra

he dém co so 60, trong

do hinh non nho biéu

thi 1 va hinh non l6n
biéu thi 60.

Nguoi Ai Cap cé mo ta
cac phuong phap tinh
dien tich va thé tich
trén cuén giday Rhind.

kH.1650 1cN

Hippasus xu

dang phan s6.

kH.530TCN

Pythagoras thanh lap mot
ngoi truong dé day vé cac
niem tin siéu hinh va phat

hién toan hoc cua ong, trong

do co dinh ly Pythagoras.

Metapontum phat hién
s0 vo ti, tuc la cac so
khong thé viét duoi

kH.430 1CN

Mot trong nhung cuén sach
giao khoa giau anh huong
nhat tung duoc viét, Co so
cua Euclid, téng hop cac
tién bo toan hoc trong do
co chung minh rang tén tai
vo han cac s6 nguyeén to.

kH.300 TCN

KH.387 TCN

Plato thanh lap Hoc vien
Athens - trén céng vao co
dong "Nhung ke khéng
biét hinh hoc thi khong

duoc vao day".

11 40.000 nam vé truoc, loai
I nguoi dém bang cach danh
ddu 1én canh cay va mau

xuong. Ho chdc han da c6 mot cam
thuc tho so vé con so6 va so hoc,
nhung lich st toan hoc chi that su
bat dau voi su phat trién cua hé
théng chu s6 trong nhung nén van
minh dau tién. Hé théng chu sé
xudt hién som nhat la vao thién
nién ky VITCN 6 Luong Ha, phia
tay chau A, qué huong cua nén
noéng nghiep va nhung thanh thi
dau tién trén thé gioi. O day, nguoi
Sumer da phat trién y tuéng danh
ddu dé dém bang cach su dung
nhung biéu tugng khac dé ghi lai
nhung s6 luong khac nhau, tu do,
nguoi Babylon lai tiép tuc trién
khai thanh mét hé dém tinh vi
gom cdc ky tu hinh ném (hinh mui
nhon). Ta khoang nam 1800 TCN,
nguoi Babylon da su dung hinh hoc
va dai s6 co ban dé giai quyét cac

van dé thuc té nhu xay dung, lam
dong co va tinh toan dat phan 16;
bén canh do ho con su dung cac
ky nang sé hoc dé thuc hanh
thuong mai va danh thué.

Mot cau chuyén tuong tu xuat
hién khong lau sau thoi ky van
minh ctia nguoi Ai Cap co. Hoat
dong buén ban va thu thué cua
nguoi Ai Cap doi hoi mot he dém
tinh vi, va cac cong trinh xay dung,
ky thuat ctia ho phu thuéc ca vao
phuong tién do luong lan mot chut
kién thuc dai so va hinh hoc.
Nguoi Ai Cap cung c6 kha nang
st dung cdc ky nang toan hoc ctia
minh két hgp voi viéc quan sat
bau troi dé tinh toan va du doan
cdac chu ky thién van, chu ky mua
va xay dung lich cho cdc su kién
tén gido va néong nghiép. Tu
khoang nam 2000 TCN, ho da xay
dung duoc nganh nghién cuu cac

| nguyeén tac s6 hoc va hinh hoc.

Tinh chat che trong toan hoc
Hy Lap

Ké tu thé ky VI TCN, tam anh
huoéng cua Hy Lap co6 phat trién
nhanh chong, lan toi phia dong
bia Trung Hai. Cac hoc gia Hy
Lap nhanh nhay hap thu cacy
tuong toan hoc cua nguoi Babylon
va Ai Cap. Nguoi Hy Lap su dung
he dém 10 (gom muoi biéu tuong)
bat nguon tu nguoi Ai Cap. Toan
hoc tré thanh tru coét trong cach
tu duy ctia Hy Lap cé dién, phan
anh qua hoét hoa, kién truc va
ngay ca triét hoc. Nhung tinh chat
hau nhu than bi cua hinh hoc va
cac con s6 da truyén cam hung
cho Pythagoras va cdac mon deé
cua ong thiét lap mét cong déng
mang hoi huéng cua mot giao
phai, hang say nghién cuu cac
nguyeén tac toan hoc ma ho tin la
nén tang cua vu tru va moi thu
ma vu tru dung chua.
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Apollonius x1 Perga
viét bé sach Conic, co
nhung tién bo chu chot
trong hinh hoc.

kH.200 TcN

Nguoi Trung Hoa co
phat trién mot hé dém
biéu dién cac so am
va duong su dung cac
gue tre mau den va do.

kH. 150 TCN

Luu Huy viét mot loi
binh quan trong trong
Cuu chuong toan thuat,
duoc téng hop bdi cac
hoc gia Trung Hoa
tu thé ky X TCN.

263

kH.250 TCN

Archimedes tinh

xap xi so pi bang

cédch su dung cac
hinh da giac.

kH. 150 1CN

Hipparchus xu
Nicaea tong hop
cac bang luong

giac dau tién.

kH.250

Diophantus phat minh ra cac
biéu tuong moi deé thay the cho
cac bac luy thua chua biét
trong phuong trinh, va cong bo
ching trong tac pham Soé hoc.

470

To6 Xung Chi tinh
so pi toi chu so
thap phan thu bay, giu
ky luc tinh toan trong
moét thién nién ky.

Truoc Pythagoras vai the ky,
nguoi Ai Cap da su dung hinh
tam giac voi cac canh ty 1é 3:4:5
lam cong cu trong xay dung dé do
goc vuong. Ho nay ra y tuong nay
nho quan sat va r6i ap dung quan
sat nhu moét nguyén tac chung,
trong khi nhung nguoi theo truong
phai Pythagoras thi tim cach
ching minh nguyén tac nay mét
cach chadt cheé, cung cap bang
chung rang ty lé do dung voi moi
hinh tam giac vuéng. Chinh quan
diém vé bang chung va tinh chat
che nay la dong gop vi dai nhat
cua nguoi Hy Lap déi vei nganh
toan hoc.

Hoc vién cua Plato 6 Athens
danh riéng dé nghién cuu triét
hoc va toan hoc, ban than Plato
cung mo ta nam khéi da dién
Plato (tu dién déu, hinh lap
phuong, ban dién déu, muoi hai
mat déu, va hai muoi mat déu).

Cac triet gia khac, dang chu y co
Zeno xu Elea, da ap dung logic
vao co so toan hoc, phoi bay
nhung van dé vé qua trinh vo han
va thay doi. Ho tham chi con
kham pha ra hien tugng la lung
cua so6 vo ti. Voi phuong phap
phan tich cac hinh thuc logic, hoc
tro cua Plato la Aristotle da tim ra
su khac biét giua suy luan quy
nap (rut ra nguyen tac chung tu
cdc quan sat) va suy luan dién
dich (st dung cac buoc ¢é logic
dé dat dén mot két luan nhdt dinh
tu nhung tién dé hodc gia thuyét
co truoc).

Tu co so nay, Euclid da dat ra
cdc nguyen tac ve bang ching
toan hoc tu nhung su that hién
nhién trong cuén Co so, tac pham
chinh luan la nén tang cta toan
hoc trong hai ngan nam sau do.
Cung voi su chat che tuong tu,
Diophantus da tién phong su

dung cédc biéu tuong dé dai dién
cho nhung sé chua biét trong
phuong trinh; day la buoc dau
tién dua dén cac ky hiéu tuong
trung trong dai so.

Mot mat troi moi

0 phuong Pong

Su théng tri cua Hy Lap cuéi cung
cung phai nam duéi cai bong cua
bé quéc La Ma dang vuon minh.
Nguoi La Ma xem toan hoc nhu
mot thu cong cu thuc té hon la
mot linh vuce dé nghién cuu. Cung
luc do, nhung nén van minh ¢é 6
An D6 va Trung Hoa cung doc
lap phat trién ra cac hé dém cta
riéng ho. Toan hoc Trung Hoa
phit trién dac biet ruc ro trong
giai doan tu thé ky Il dén thé ky
V, phan l6n nho vao céng trinh
hiéu dinh va mo rong cac van tu
kinh dién trong toan hoc Trung
Hoa ctia Luu Huy.=
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BOI CANH

NEN VAN MINH TIEU BIEU
Babylon

LINH VUC
So hoc

TRUOC PO

40.000 nam truoc Nguoi 0
chau Au va chau Phi thoi Do
Pa dém bang cach danh dau
lén canh cay hoac mau xuong.
3500-3200 TCN Nguoi Sumer
phat trién ra cdc hé théng tinh
toan so khai dé do dac dat dai
va nghién cuu bau troi dém.

3200-3000 TCN Nguoi
Babylon su dung mot cai non
nho bang dat sét dé dém 1 va
mot cai non lon dé dém 60,
mot qua bong dat set de dem
10, hinh thanh nén hé dém 60
cua Babylon.

SAU bO

The ky II Nguoi Trung Hoa
st dung ban tinh dung he dém
10 theo vi tri dinh luong.

Theé ky VII O An Bo,
Brahmagupta coi s6 0 la mot
so theo dung nghia cta no,
chu khong chi la mot kiéu

ky hiéu vi tri.

Chung ta duoc ban tang
s6 dém dé tinh toan, dé can
dong, dé do dac, dé quan sat;
sO6 dém la triét hoc tu nhién.
Voltaire
Triét gia nguoi Phap

bé ghi lai thong tin dinh luong,
nguoi ta can mot he dém.

Bang viéc xép
cac biéu tugng giong
nhau vao nhung vi tri
khac nhau, thong tin duoc
truyén dat mot cach
hiéu qua.

Vi tri cho biét
gia tri s6 cua
biéu tuong.

Khong thé tao ra
cho moi con s6 mot
biéu tuong riéng.

guoi Sumer 6 Luong Ha,
Nmot nén van minh ¢6 nam

giua hai con song Tigris
va Euphrates nay thuoc Iraq, duoc
biét la nhung nguoi dau tién su
dung mot hé dém tién tién. Cac
phién dat set cua nguoi Sumer tu
thién nién ky I'V TCN co khac
nhung biéu tuong biéu dat nhung
s6 luong khac nhau. Truoc nguoi
Babylon, nguoi Sumer da can cac
cong cu toan hoc hiéu qua dé cai
tri cac dé ché cua ho.

bieu giup phan biét nguoi

Babylon véi nhung hang xém cua
ho, chang han nhu nguoi Ai Cap,
la viéc ho su dung mot hé dém
theo vi tri dinh luong. Trong cac
hé dém theo vi tri, gia tri cua mot
s6 duoc xac dinh boi ca biéu tuong
lan vi tri cua no. Vi du, trong hé
thap phan ngay nay, vi tri cuia mot
chu s6 trong mot sé cho biét gia tri
cuia no thuoc hang don vi (nhé hon
10), hang chuc, hang tram hay lon
hon. Nhung hé dém nay giup viéec
tinh toan hiéu qua hon vi chi can
mot nhom biéu tuong nho la co thé
biéu dién moét lupng gia tri lon.
Trai lai, nguoi Ai Cap co su dung
nhung biéu tuong riéng cho hang

don vi, hang chuc, hang tram,
hang ngan va cac gia tri lon hon,
va ho cang khong co hé dém theo
vi tri. Bé biéu dién nhung con s6
16n hon ¢6 thé can it nhdt 50 chu
tuong hinh.

Su dung cac co s6 khac nhau
He ghi s6 An Po-A Rap duoc su
dung ngay nay la hé co s6 10 (thap
phén). Hé thap phan chi can 10
biéu tupong - 9 chu sé (1, 2, 3, 4, 5,
6, 7, 8, 9) va mot s6 0 lam ky hiéu
giu ché. Cuang nhu trong hé dém
Babylon, vi tri cua mot chu sé cho
biét gia tri cua chu sé do, va chu
sO co gia tri nho nhat luén nam
bén phai. Trong moét hé co so6 10,
mot s6 c6 hai chu s6, chang han
nhu s6 22, duoc biéu dién thanh
(2 x 101 + 2; gia tri cua chu s6 2
bén trai lon gdp muoi lan chu sé 2
bén phai. Bat cac chu sé dung sau
s6 22 se tao ra s6 tram, s6 ngan,
va cac chu s6 lon hon theo gia tri
s6 mu cua 10. Biéu tuong diung
sau mot s6 nguyén (ky hiéu tiéu
chudn hién nay la ddu thap phan)
cung co thé tach sé do khoi cac
hang 6 phan phan sé ctia no, moi
hang biéu dién dién gia tri bang
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Xem them: Cu6n giay Rhind 32-33 = Ban tinh 58-59 = S6 am 76-79 =
S6 0 88-91 = Day Fibonacci 106-111 = S6 thap phan 132-137

mot phan muoi gia tri cua hang
lién truoc. Nguoi Babylon nghi ra
hé dém luc thap phan (co s6 60)
phuc tap hon, co le duoc truyén
lai tu nhung nguoi Sumer di truoc
va ngay nay van con dugc su dung
trén khap thé gioi dé do thoi gian,
s6 do d¢ trong mot duong tron
(360° = 6 x 60), va toa do dia ly.
Van chua ro vi sao ho lai su dung
60 lam co s6. S6 60 duoc chon co
lé vino co thé chia hét cho nhiéu
s6 khacnhu 1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 12,
15, 20 va 30. Nguoi Babylon cung
tao ra nam nién lich dua theo nam
mat troi (365,24 ngay); so ngay
trong moét nam la 360 (6 x 60) voi
cac ngay cong thém cho dip 1€ hoi.
Trong heé luc thap phan cua
nguoi Babylon, mot biéu tuong
duy nhdt duoc su dung riéng va
lap lai toi chin lan dé biéu dién
cac so tu 1 toi 9. Voiso 10, ho su
dung mot biéu tuong khac, dat o
bén trai cuia biéu tuong dai dién

cho s6 1, va lap lai hai toi nam lan
cho dén s6 59. Voi s6 60 (60 x 1),
nguoi ta st dung lai biéu tuong
cua so6 1 nhung lui xa vé phia bén
trai hon s6 1. Vila hé co s6 60,
nén hai biéu tuong nhu vay se
thanh s6 61, con ba biéu tuong
nhu vay thi thanh s6 3.661, nghia
la 60 x 60 (60%) + 60 + 1.

He co s6 60 c6 nhung han ché
ro rét. Hé nay can rdt nhiéu biéu
tuong so voi hé co s6 10. Trong
hang thé ky, hé luc thap phan cang
khong co ky hiéu giu gia tri vi tri,
va chang co gi dé tach sé nguyén
khoi phan thap phan. Tuy nhién,
dén khoang nam 300 TCN, nguoi
Babylon da su dung hai hinh ném

Than mat troi Shamash ctua nguoi
Babylon trao thudng mot cai roi va
mot cuon day, cac cong cu do dac
¢, cho cac dac dién vién moi duoc
dao tao, tranh trén mét phién dat
set co tu khoang nam 1000 TCN.

Chu hinh ném

Cuoi the ky XIX, cac hoc gia da
giai ma duoc nhung vét khac
hinh ném (hinh dau nhon)
trén cac phién dat sét duoc
khoi phuc tu cac dia diem
khéo c6 Babylon ¢ Iraq va
ving lan can. Nhung vét khéc
nay, biéu thi chu cai va tu ngu
cung nhu mot he so tién tién,
duoc khac vao ddt set am bang
dau cua mot dung cu viét.
Giong nhu nguoi Ai Cap,
nguoi Babylon cung can cac
thu lai cai quan xa hoi phuc
tap cua ho, va nhiéu phién dat
set c6 chua nhung ghi chép
toan hoc duoc cho la dén tu
cdc truong dao tao thu lai.
Hién nay nguoi ta da kham
pha ra rdt nhiéu diéu vé toan
hoc thoi Babylon, da dang nhu
phép nhan, phép chia, hinh hoc,
phan s6, can bac hai, can bac
ba, phuong trinh va cac dang
khac boi - khac voi cac cuon
giay cua nguoi Ai Cap - cac
phién dat set ton tai lau hon.
Vaingan phién dat set, hau
hét co nién dai tu nam 1800
dén 1600 TCN, duoc luu tru
tai cdc bao tang trén thé gioi.

Hinh nem, trong tiéng Latinh
la cuneus ("dau nhon"), mo ta

hinh dang cua cac biéu tugng,
duoc khac vao dat set am, da,

hoac kim loai.
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He dém co s6 60 cua nguoi Babylon gém hai biéu tuong —
mot biéu tuong duy nhaét, duoc st dung doc lap hoac két hop
voi chinh no dé biéu dién cac sé tu 1 toi 9; va biéu tuong cho
s6 10, duoc lap lai dé thé hién s6 20, 30, 40 va 50,

dé biéu thi gia tri rong, rdt giong
voi cach chung ta dung s6 0 lam
ky hiéu gia cho ngay nay; day co
1e la téac dung xudat hién sém nhat
cua so 0.

Cac he dém khac

Vao thien nién ky I TCN, ¢ Luong
Ha, bo bén kia dia cau, nén van
minh Maya da phat minh ra he
dém tién tién cua riéng ho - trong
khi hoan toan coé lap voi thé gioi
bén ngoai. Pay la hé co sé 20 (nhi
thap phan), co lé duoc phat trién
tu phep dém don gian su dung
ngon tay va ngon chan. Tren thuc
té, cac hé co s6 20 duoc st dung
tren khdp thé gioi, 6 chau Au,
chdu Phi va chau A, Ngon ngu
thuong chua dung nhung dau vét
con lai cua hé dém nay. Vi du nhu
trong tiéng Phap, 80 la quatre-
vingt (4 x 20); cac ngon ngu Wales
va Ireland cung co cach doc mot
vai con so6 theo tich cua 20; trong
tiéng Anh, 20 con co cach doc

"score”. Viduy, trong Kinh Thanh,
Thi Thién 90 noi tuoi tho cua loai
nguoi la “threescore years and
ten” (bay muoi) hoac l6n lam thi
"fourscore years" (tam muoi).

Tu khoang nam 500 TCN dén
thé ky XVIkhi chu sé An Do-A Rap
dugc chinh thue ap dung 6 Trung
Hoa, nguoi Trung Hoa da su dung
chi s6 hinh que dé biéu dién cac
so. bay la hé thap phan gia tri theo
vi tri dau tién. Bang céach thay s6
luong cua cac que dém doc voi cac
que dém ngang, hé nay co thé biéu
dién gia tri don vi, gia tri chuc,
gia fri tram, gia tri ngan, va cac
gia fri lon hon la s6 mu cua 10, rat
giong voi hé thap phan ngay nay.
Chéng han, 45 duoc viét bang bén
que ngang biéu dién 4 x 10! (40) va
nam que doc biéu dién 5 x 1 (5).
Tuy nhién, bén que doc theo sau
boi nam que doc biéu dién 405
(4 x 100, hay 10%) + 5 x 1 —su vang
mat cua cac que ngang cho biét
khong co gia tri chuc trong s6.

Cac phep tinh duoc thuc hién bang
cach di chuyén que dém trén mot
bang dém. S6 am va s6 duong duoc
biéu dién lan luot bang que do va
que den hoac cac mat cat khac nhau
(hinh tam giac va hinh chu nhat).
bei khi, chu sé6 hinh que van duoc
st dung 6 Trung Hoa, cung nhu
chu s6 La Ma thinh thoang duoc
su dung trong xa hoi phuong Tay.
He dém gia tri theo vitri cia
Trung Hoa dugc thé hién trong
ban tinh. Ban tinh xuat hién it
nhat tt nam 200 TCN, la moét trong
nhung cong cu dém gay hat lau doi
nhat, mac du nguoi La Ma cang
st dung mot s6 loai cong cu tuong
tu. Phién ban ban tinh cua Trung
Hoa, ngay nay van con duoc su
dung, c6 moét thanh ngang va nhiéu
cot doc dé tach gia tri don vi,
chuc, tram... O méi cot, ¢6 hai hat
phia trén thanh ngang, méi hat
gia tri nam, va nam hat phia duoi
thanh ngang, moi hat gia tri mot.
Vao the ky XIV, nguoi Nhat
Ban da du nhap ban tinh Trung
Hoa va phat trién nén ban tinh
soroban cua rieng ho. Trong moi
cot cua soroban, phia trén thanh
ngang c6 mot hat gia tri nam va
phia duoi thanh ngang c6 bon hat
gia tri mot. Ngay nay Nhat Ban

66

Nén van minh Babylon va
Assyria da bién mat... nhung
toan hoc Babylon van con
suc hap dan, va he 60 cua
Babylon van duoc su dung
trong thién van hoc.

G. H. Hardy
Nha toan hoc nguéoi Anh

99
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Viec chung ta su dung s6 10
thay vi s6 nao khac don thuan
la heé qua tu dac diém giai
phau cua chung ta. Chung ta
dém bang muoi ngon tay.
Marcus du Sautoy
Nha toan hoc nguoi Anh

van st dung soroban: tham chi
con ¢6 nhung cudc thi dé nguoi
tré thé hién kha nang tri tue trong
viec tinh toan bang soroban, moét
ky nang duoc goi la anzan.

Phep dém hién dai

Heé thap phan An Bo-A Rap duoc
su dung trén khap thé gioi ngay
nay c6 nguén géc tit An Bé. Tu
thé ky 1t611V, nguoi An Bo da
phét minh ra viéc su dung chin
biéu tuong cung voi sé 0 dé viét
béat ky con s6 nao moét cach hiéu
qua, théng qua ap dung gia trivi
tri. Vao thé ky IX, cac nha toan

Co van Dresden, cuén sach lau doi
nhat con sot lai cua nguoi Maya,
co nién dai tu khoang theé ky XIII
hoac X1V, ve cac biéu tuong so6 va
ky tu cua nguoi Maya.

Ebisu, than bao tro ngu nghiep va
cung la mot trong bay vi than may
man cua Nhat Ban, su dung mot
ban tinh soroban dé tinh toan loi
nhuan trong buc tranh Gidec mo

Ca hong cua Utagawa Toyohiro.

hoc A Rap da du nhap va diéu
chinh hé dém nay. Ho thém vao
ddu thap phan dé he cung co thé
biéu dién phan thap phan cua céac
sO nguyén.

Ba thé ky sau, Leonardo xu
Pisa (Fibonacci) da phé bién viéc
st dung s6 dém An Do-A Rap 6
chau Au théng qua cuén sach
Liber Abaci (1202) ctia 6ng. Song
cuoc tranh luan vé viéc nén su
dung hé dém moi thay cho hé dém
va cac phép dém truyén thong
cua La Ma da co vai tram nam
truoc khi du nhap he An Po-A
Rap, da don duong cho nhung
tién bo cua toan hoc hién dai.

Voi su ra doi cua nhung chiéc
may tinh dién tu, cdac hé co s6 khac
tré nén quan trong — dac biét la heé
nhi phan, mét hé dém voi co s6 2.
Khong nhu he co s6 10 v6i 10 biéu
tuong, hé nhi phan chi ¢6 hai biéu
tuong: 1 va 0. Hé nhi phan la hé
gia tri theo vi tri nhung thay vi la
s6 mu cua 10, mai cot co gia trila
s6 mu cua 2, con duoc biéu dién

Heé dém cua nguoi Maya

Nguoi Maya, song 6 Trung My tu
khoang nam 2000 TCN, da su
dung mot hé dem co s6 20 (nhi
thap phan) tu khoang nam 1000
TCN dé thuc hién cac tinh toan
cho thién van hoc va nién lich.
Giong nhu nguoi Babylon, ho su
dung lich 360 ngay cong voi cac
ngay Ié hoi dé ung voi 365,24 ngay
theo nam mat troi; lich nay giup
ho xac dinh chu ky phat trién cua
Vi mua.

Heé dém Maya su dung cac biéu
tuong gom: mot chdam dai dien cho
mot va mot thanh dai dién cho nam.
Bang cach su dung két hop cac

duoi dang 2!, 2%, 23... Trong hé
nhi phan, 111 duoc biéu dién thanh
1%x22+1x2'+1%x2% tuclad +2
+ 1, hay bang 7 trong hé thap phan.
Trong hé nhi phéan cung nhu
trong tat ca cac hé dém hién dai
bét ké co s6 bao nhiéu, cac nguyén
tac veé gid tri theo vi tri luon giéng
nhau. Gia tri theo vi tri — di san
cua nguoi Babylon - van la mot
cach thuc hiéu qua, dé hiéu va
bao quat dé biéu dién cdac so lon. =

chdm beén trén cac thanh, ho co
the tao ra cac s6 dém tu 1 dén 19.
Nhung s6 lon hon 19 duoc viét
doc, voi nhing sé6 nho nhat o
duoi cung, va cung co bang
chung cho thay nguoi Maya da
co nhung phep tinh lén toi hang
tram trieu. Mot ban khac ti nam
36 TCN cho thay ho da su dung
mot biéu tuong hinh vo so de
ghi s6 0, va dieu nay duoc st
dung rong rai dén thé ky I'V.

He dém cua nguoi Maya
duge su dung 6 Trung My cho
dén khinguei Tay Ban Nha
xam luoc vao the ky XVI. Tuy
nhién, tam anh huong cua he
dém nay chua bao gio lan rong.
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HINH VUONG
CO QUYEN LUC
TOI THUONG

BOI CANH

NEN VAN MINH TIEU BIEU
Ai Cap (kh.2000TCN)
Babylon (kh.1600 TCN)

LINH VUC
Pai so

TRUOC PO

kh.2000 TCN Cuon giay Berlin
ghi lai mot phuong frinh bac hai
duoc giai vao thoi Ai Cap co.

SAU DO

The ky VII Nha toan hoc nguoi
An D6 Brahmagupta giai cac
phuong trinh bac hai chi su
dung cac s6 nguyén duong.

The ky X Hoc gia Ai Cap Abu
Kamil Shuja ibn Aslam su
dung cac so vo ti va s6 am dé
giai phuong trinh bac hai.
1545 Nha toan hoc nguoi Y
Gerolamo Cardano xudt ban
cuon Ars Magna, dat ra cac
quy tac dai so.

huong trinh bac haila
phuong trinh lien quan

dén cac sé chua biét co s6
miu la 2, khéng c6 s6 mu cao hon;
phuong trinh bac hai chua x2,
khong chua x3, x4, x". Mot trong
nhung kha nang co ban cta toan
hoc la st dung phuong trinh dé
tim ra giai phap cho nhung van
dé thuc tién. Khi nhung van dé
do lién quan toi dién tich hay
duong cong chédng han nhu
duong parabol, phuong frinh bac
hai tro nén rdat huu dung va mo ta
duoc nhung hién tugng vat ly, vi
du nhu duong bay cua mot qua
bong hoac tén lua.

Nguon goc co xua
Lich su cua phuong trinh bac hai
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Xem them: S6 vo ti 44-45 = S6 am 76-79 = Phuong trinh Diophantus 80-81 = S6 0 88-91 = Pai s6 92-99 =
Binh ly nhi thuc 100-101 = Phuong trinh bac ba 102-105 = S6 ao va s6 phuc 128-131

Cac phuong trinh bac hai chua lay thua bac hai, nén
chung duoc su dung khi tinh toan be mat hai chiéu.

rd

T

So6 luong chiéu bang voéi s6 dap an thuc toi da
€0 trong mot phuong trinh.

Y

G e A P

Co t6i da hai dap an thuc trong mot phuong trinh bac
hai, ba dap an thuc trong mét phuong trinh bac ba...

FrRix

e

Néu mot phuong trinh bac hai, hay bat ky
phuong trinh nao, bang khong (vi du x* + 3x + 2 = 0),
dap an cua phuong trinh dugc goi la nghiem.

ST

Trong mot phuong trinh bac hai, hai nghiém nay
la hai diém ma duong cong bac hai cat truc x cua 4o thi.

co trén khap thé gioi. Duong nhu
nhuing phuong trinh nay ban dau
xudt hién do nhu cau chia déat vi
muc dich thua ké, hodc dé giai
quyét céc bai toan lién quan dén
tong va tich.

Mot trong nhung vi du lau doi
nhat vé phuong trinh bac hai dén
tt ban van cé ctia nguoi Ai Cap goi
la cuon giay Berlin (kh.1800 TCN).
Bai toan co nhung thong tin sau:
dién tich cua mét hinh vuong 100
cubit (don vi do chiéu dai cua nguoi
Ai Cap co, 1 cubit = 0,4572 m)
tuong duong vai dién tich cua hai
hinh vuéng nho hon. Canh clia mét
trong hai hinh vuong nho hon
bang voi mot phan hai cong mot
phéan tu canh cua hinh vuéng nho
hon con lai. St dung ky hiéu hién

dai, thong tin trén sé chuyén thanh
hé hai phuong trinh: x?+y? =100
vax=(:+3y=2y Henay co thé
duoc don gian hoa thanh phuong
trinh bac hai (3y)2+ %= 100 dé tim
ra chiéu dai canh ctla méi hinh
vuong.

Nguoi Ai Cap su dung phuong
phap "dat tam" dé tim loi giai.
Trong phuong phap nay, nha toan
hoc chon mét con s6 thuan tién,
thuong la s6 dé tinh toan, réi tim
loi gidi cho phuong trinh bang
cach su dung con s6 do. Két qua
chira céch diéu chinh con s6 dé
cho loi giai chinh xac voi phuong
trinh. Vi dy, trong bai toan ¢ cuon
gidy Berlin, chiéu dai dé dung nhat
cho hinh vuoéng lon hon trong hai
hinh vuoéng la 4, vi bai toan co
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Nam 1900, nha Ai Cap hoc nguoi
buc Hans Schack-Schackenburg
da sao lai va céng boé cudn giay
Berlin. Cuén gidy co hai bai todn,
mot trong s6 do la phuong trinh
bac hai.

thong tin % 'Voi canh cua hinh vuéng
nho nhat, nguoi ta dung so 3 vi
canh cuia no bang % canh cua
hinh vuéng kia. Hai hinh vuéng
gia thiét sit dung hai con s6 dat
tam nay lan luot ¢6 dién tich la 16
va 9, khi cong voi nhau cho téng
dién tich bang 25. 25 chi bang +
cua 100, nén dién tich dung phai
gdp bén lan moi thoa phuong trinh
trong cuon giay Berlin. Vi thé
phainhan doéi chiéu dai hai canh
hinh vuéng dat tam la 4 va 3 thi
moira duoc dap an la 8 va 6.

Cac ghi chép so khai khac ve
phuong trinh bac hai cung duoc
tim thdy trén cac phién dat sét cua
nguoi Babylon, trong do da tinh
toan duong chéo cua hinh vuéng
don vi cho ra so co toi nam chi so
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Cong thic bac hai la mot cach dé giai phuong trinh bac hai. Theo quy
uoc hién dai, cac phuong trinh bac hai c6 mét s6 a nhan véi x%; mot s6 b
nhan véi x; va mot s6 ¢ dung moét minh. Anh minh hoa bén duéi trinh
bay cong thuc su dung a, b va ¢ dé tim gia tri cua x. Cac phuong trinh
bac hai thuong bang 0, bdi vi nhu vay thi dé ve do thi hon; dap anx la
cac diém ma duong cong do6 thi cat tai truc x.

So dung

S6 nhan voi X mot minh

PHUONG TRINH BAC I-IM/—\ ax’ +\/bx + é’ =)

56 nhan
5 i o voi X2
CONG THUC BAC HAI

KY HIEU

= Thé @ vao cong thuc
Thé b vao cong thuc
Theé € vao cong thuc

_ |

¥ v v
_ =btVbh-4ac

SX =
cin / 2a
odc tra T

0 phan thap phan. Phién dat sét
Babylon YBC 7289 (kh.1800-1600
TCN) chira phuong phap giai
phuong trinh béc haix?= 2 bang
cach ve cac hinh chii nhat va chia
chung thanh cac hinh vuéng. Vao
thé ky VII, nha toan hoc nguoi An
bo Brahmagupta da viét mot cong
thuc dé giai phuong trinh bac hai
co thé ap dung dé giai cac phuong
trinh 6 dang ax?+ bx =c. Cac nha
toan hoc thoi do khong su dung
chu cai hay biéu tuong, nén ong
da dién giai cong thuc cua minh
bang tu nga, nhung céng thuc
cua ong cung tuong tu voi cong
thuc hién dai da néu 6 trén.

Vao thé ky VIII, nha toan hoc
nguoi Ba Tu al-Khwarizmi da dung
cach giai hinh hoc cho phuong
trinh bac hai goi la hoan thién
hinh vuong. Cho toi the ky X,
cach giai hinh hoc van thuong
duoc su dung, vi phuong trinh bac
hai co tinh ung dung trong xu ly
nhung van dé thuc té lién quan
dén dadt dai hon la nhung bai todn
dai s6 truu tuong.

Pap an am i
Cho toi luc do, cac hoc gia An Do,
Ba Tu va A Rap van chi su dung

cac so duong. Khi giai phuong
trinh x2+ 10x = 39, ho cho ra dap
an bang 3. Tuy nhién, day moi chi
la mot trong hai ddap an dung cua
bai todan; ddp an con lai la -13.
Néu x bang —13, thix?= 169 va
10x = -130. Thém mot s6 am cho
ra két qua giong voi khi tru di
s6 duong tuong tu, nén
169 + -130 = 169 - 130 = 39,

Vao theé ky X, hoc gia nguoi
Ai Cap Abu Kamil Shuja ibn
Aslam da su dung s6 am va cac
s6 vo ti (chang han nhu can bac
hai cua 2) vua lam dap an vua
lam he s6 (s6 nhan trong mét vai
s6 hang cuia mot biéu thuc). Bén
thé ky XVI, hau hét cac nha toan
hoc déu chdp nhan dap én s6 am
va da quen voi nghiém vo ti clia
can (nhung s6 khong thé viét
chinh xac tuyét doi phan thap
phéan). Cac nha toan hoc cung bat
dau su dung cac s6 va biéu tuong
thay cho viéc dién giai phuong
trinh bang loi. Gio day, ky hiéu
am hoac duong + duoc tan dung
trong giai phuong trinh bac hai.
Voi phuong trinh x*>= 2, dép an
khéng chila x=V2 malax=+V2.
Ky hiéu am hoac duong duoc
thém vao boi vi hai s6 am nhan

vol nhau cho ra mot sé duong.
V2 xvV2 =2 V2 x2 =2,

Nam 1545, hoc gia nguoi Y
Gerolamo Cardano da xudt ban
Ars Magna (Nghé thudat vi dai
hay nhung nguyén tac dai s6)
trong do éng kham pha bai toan:
“Cap so0 nao co tong bang 10 va
tich bang 402" Ong nhan thay
bai toan dan dén mot phuong
trinh bac hai ma khi hoan thién
cho két qua v(-15). Cac nha toan
hoc thoi do tin rang khong co s6
am nao khi nhan voi chinh no
cho ra mot s6 am, nhung Cardano
goiy tam ngung tin vao dieu do
va tiép tuc nghién cuu can bac
hai cuia —15 dé tim ra hai dap an
cho phuong trinh. Vé sau, nhung
s6 nhu v (-15) dugc goi la s6 “ao".

Cau truc cua cac phuong trinh
Phuong trinh bac hai hién dai
thuong c6 dang ax?+ bx + ¢ = 0.
Céc chu caia, b va ¢ dai dién cho
cac s6 da biét, con x dai dién cho
s6 chua biét. Cac phuong trinh
chua an (ky hiéu cho s6 chua
biét), hé s6, hang s6 (s6 khong
nhan voi 4n), va cdc toan tu (céac
ky hiéu nhu ddu cong va dau
béang). Hang tu la cac phan duogc
tach nhau béi toan tu; hang tu co
thé la mot so hoac an, hoac két
hop ca hai. Phuong trinh bac hai
hién dai c6 bén hang tu: ax?, bx,
cva 0.

Chinh tri ton tai nhat thoi,
con phuong trinh ton tai
mai mai,.

Albert Einstein
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Do thi ham s6 bac
haiy = ax?+ bx + ¢
tao ra mot duong
{2,12) cong hinh chu U goi
la parabol. B¢ thi
nay di qua cac diém
(cham mau den) cua
ham s6 bac hai khi
a=1,b=3vac=2.
Do thi duoc biéu
dien dudi dang
phuong trinh bac
haix?+ 3x +2 =0.
Pap an x la cac diém
' {1, 6) Ct’)y:O_vaduc‘mg
cong cat truc x.
bola-2va-1.

['1;_01 *

6 -5 -4 -3 21 0

Parabol

Ham s6 la nhom cac hang tu xac
dinh moéi quan hé gita cac an
(thuong la x va y). Ham s6 bac hai
thuong duoc viét duoi dang

¥ =ax?+ bx + ¢, khi biéu dién trén
do thi sé la duong cong parabol
(xem hinh trén). Khi phuong
trinh ax? + bx + ¢ = 0 tén tai cac
dap an thuc (khong phai sé 40),
cdc dap an nay seé la hai nghiém
- hai diém giao giua parabol va
truc x. Khéong phai parabol nao
cang cat truc x tai hai diém. Néu
parabol chi tiép xuc voi truc x
mot lan, diéu nay nghia la
phuong trinh co nghiém trung
nhau (hai dap an giong nhau).
Phuong trinh don gian nhat ciia
dang nay la y = x2. Néu parabol
khong tiép xuc hoac cat truc x thi
phuong trinh khéng cé nghiém
thuc. Parabol co ich trong thé gioi
that vi chung cé tinh phan xa.
Chao ve tinh co hinh dang
parabol la vi vay. Tin hieu duoc

chao thu nhan sé phan xa theo
hinh parabol va dugc huéng vao
moét diém la dau thu. =

Guong Tia sang
parabol (—

~{

Truc
dol xung

A

Cac vat thé hinh parabol co tinh
chat phan xa dac biét. Véi moét chiéc
guong parabol, bat ky tia sang nao
song song voi truc doi xing cua
guong sé phan xa tu bé mat guong
dén cung moét diém cé dinh (A).

Ung dung thuc tién

Mac du ban dau duoc ung dung
cho cac bai toan hinh hoc,
ngay nay phuong trinh bac hai
cing quan trong trong nhieu
khia canh khac cua toan hoc,
khoa hoc va cong nghé. Chang
han, nguoi ta co thé dung mo
phong chuyén dong ném xién
bang cac phuong trinh bac hai.
Mot vat thé duoc phong vao
khong trung se roi xuéng do
trong luc. Ham s6 bac hai c6
the du doan chuyén dong nem
xién — chiéu cao dat duoc theo
thoi gian. Phuong trinh bac hai
duoc st dung dé xay dung moi
lién hé giua thoi gian, toc do va
khoang cach, va trong tinh toan
cac vat thé hinh parabol nhu
thau kinh. Phuong trinh bac
hai con co thé dugc su dung de
du doan loi va 16 trong kinh
doanh. Loi nhuan la téng doanh
thu tru di chi phi san xuat; cac
cong ty tao ra mot phuong trinh
bac hai goi la ham s6 loi nhuan
voi cac an dé tim ra gia ban téi
uu nham toi da hoa loi nhuan.

Cac chuyen gia quan su dung
phuong trinh bac hai dé tinh
quy dao phong dan phao —vidu
tén lua phong khong MIM-104
Patriot trong hinh, thuong duoc
Luc quan My su dung.



BOI CANH

NEN VAN MINH TIEU BIEU
Ai Cap c6 dai (kh.1650 TCN)

LINH VUC
So hoc

TRUOC PO

kh.2480 TCN Cac vet khdc trén
da ghi lai muc nuoc song Nile,
duoc do bang don vi cubit
—khoang 52 cm —va gan ban
tay — khoang 75 cm.

kh.1850 TCN Cuon gidy Moscow
tim ra dap an cho 25 bai toan,
frong do co cach tinh diéen tich
bé mat ban cau va the tich
kim tu thap.

SAU DO

kh.1800 TCN Cuon giay Berlin
duoc tao ra. Cuon giay cho
thay nguoi Ai Cap c6 da su
dung phuong trinh bac hai.

Theé ky VI TCN Nha khoa hoc
nguoi Hy Lap Thales den Ai Cap
va nghién cuu cac ly thuyet
toan cuia vuong quoéc nay.

B
TINH TOAN CHINH XAG

DE TiM HIEU TAT CA

MOI THU

CUON GIAY RHIND

uon gidy Rhind trong Bao
C tang Anh 0 London la mot

tu liéu toan hoc hap dan
viét bang tiéng Ai Cap c6. Puoc
nha khao ¢6 hoc nguoi Scotland
Alexander Henry Rhind mua o6
Ai Cap vao nam 1858 va duoc dat
theo tén 6ng, cuén gidy dugc sao
lai tu nhung tai lieu co truoc boi
mot thu lai tén la Ahmose vao
hon 3.500 nam truoc do. Cuén
gidy rong 32 cm va dai 200 cm,
co 84 bai toan thuéc s6 hoc, dai
s6, hinh hoc va do luong. Cac bai
toan duoc ghi lai trong cuén giay
Rhind va cac do tao tac c6 khac
cua Ai Cap nhu cuén giay Moscow

Con mat cua Horus, moét vi than

Ai Cap, la biéu tuong cua quyén luc
va su bao vé. Cac phéan cua con mat
cung duoc dl‘mg dé biéu dién cac
phan s6 co mau so6 la s6 11111 cua 2.

Vi du, cau mat biéu dién 1 7, con long
may la §.

truoc do, minh hoa cac ky thuat
tinh dién tich, ty 1é va thé tich.

Biéu dién cac khai niém

Heé dém Ai Cap la hé thap phan
dau tién. He su dung cac nét phét
lam s6 co moét chu s6 va mot biéu
tuong khac lam cdc s6 la s6 mu
cua 10. Sau do, cac biéu tuong
duoc lap lai dé tao ra cac s6 khac.
Phan so duoc viét duoi dang sé
¢6 moét chdm trén dau. Khai niém
phéan s6 cua nguoi Ai Cap rdat gan
voi phan s6 don vila &, trong do n
la mot s6 nguyeén cluong Khi mot
phan s6 dugc nhan doéi, no phai
duoc viét lai duoi dang mot phan
sO don vi cong voi mot phan sé
don vi khac; chdng han, £ trong
ky hiéu hién dai se la 1 + £ trong
ky hzéu Clﬁa nguoi Ai Cap (khong
phai 4 T+3 L boi vi nguoi Ai Cap
khong cho phép lap lai cung mot
phan so).

84 bai toan trong cuén gidy
Rhind minh hoa cdc phuong
phap toan hoc pho bién o Ai Cap
c6. Chéang han, bai toan 24 hoi so
nao khi cong voi 4 cta chinh no
thi bang 19. Viét theo ky hiéu
ngay nay selax + 4§ =19. Cach
tiép can duoc ap dung voi bai
toan 24 goila “thé sai". Ky thuat
nay — dugc su dung phé bién toi
tan thoi Trung c6 - dua trén viec
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Xem them: S6 dém gia tri theo vi tri 22-27 = Pythagoras 36-43 =
Tinh s6 pi 60-65 = Pai s6 92-99 = S6 thap phan 132-137

L. 11. 11l

1.000

Hoa sung

10.000

Ngon tay cong

100.000

Nong noc/éch

1.000.000

Than Heh

Nguoi Ai Cap c6 st dung cac duong doc dé ky hiéu cac s6
tu 1 toi 9. Cac s6 la luy thua ctia muoi, nhdt la nhung s6
duoc khac lén da, duoc biéu dién bang chu tuong hinh.

thu va cai thién, chon gia tri don
gian nhat, hay "sai", cho &n va
dieu chinh gia tri bang cach su
dung he so ty 1é (tong trong dé
bai chia cho téng co duoc khi thé
gia tri "sai").

bé giai bai toan 24, s6 7 la
phu hop nhat voi mot phan bay,
nén nguoi ta ngay lap tuc dung
s6 7 lam gia tri “sai” cho dn. Két
qua cta phép tinh - 7 cong 7 (hay
1) — bang 8, khong phai 19, nén
can co hé so ty lé. Pé tim dap an
dung tu s6 7, nguoi ta chia 19 cho
8 (tong "sai” ] Phep chia nay cho
két qua 2 + § + 1 (khong phai 23,
vi phep nhan cua nguoi Ai Cap
dua trén viec nhan doi va chia
doi cac phan s6), day chinh la hé
s6 ty lé can ap dung. Vay nén 7
(gid tri "sai” ban dau] se duoc
nhanvoi2 + ¢ + (he soty le] cho
ra két qua 16 + 5 + I (hay 163).

Nhiéu bai toan trong cuon giay
Rhind yéu cau chia phan nguyén
lieu hoac dat dai. Bai toan 41 hoi
thé tich ctia mét thung chua hinh
tru duong kinh 9 cubit va chiéu
cao 10 cubit. Cach gidi la tinh
dién tich hinh vuéng co chiéu dai

canh bang § duong kinh, sau do
nhan dién tlch nay voi chiéu cao.
Nguoi ta uoc luong néu ve mot
hinh tron bén trong mot hinh
vuong thi dién tlch hinh tron se
chiém khoang § 9 dien tich hmh
vuong nen da su dung sé g
Phuong phap nay cung duoc su
dung trong bai toan 60 dé tim
dién tich cia mot hinh tron: tru &
duong kinh cua hinh tron, va tim
dién tich cua hinh vuéng bang
chiéu dai canh vua tinh duoc.

Do chinh xac

Ké tu thoi Hy Lap cé, nguoi ta da
tinh duoc dién tich hinh tron bang
cdach nhan binh phuong ban kinh
(r?) voi s6 pi (n), viét téng quat la
nr?. Nguoi Ai Cap ¢6 khong co
khai niém pi, nhung cac phép tinh
trong cuén gidy Rhind cho thay ho
cung tim ra s6 gan dung. Cach
tinh dién tich hinh tron cuia ho —
vol duong kinh hinh trén bang hai
ldn ban kinh (2r) — c6 thé duoc viét
thanh (§ x 2r)2, rut gon la 12, voi
@ thay cho pi. Duoi dang so thap
phan, s6 nay lon hon gia tri that
cua pi khoang 0,6%. =

Cac sach huong dan

Cuon giay Rhind va Moscow
la nhung bén van toan hoc
hoan chinh nhat tu dinh cao
cua thoi ky van minh Ai Cap
con ton tai. Chung duoc sao
lai vo cung can than boi cac
thu lai thanh thao vé so6 hoc,
hinh hoc va do luong, duong
nhu cac ban van nay cung
duoc dung dé dao tao nhung
thu lai moi. Mac du chua
dung nhung kién thuc todn
hoc co le la cao cap nhat cua
thoi ky do, song cac ban van
nay khong duoc xem la tac
pham cua gioi hoc gia. Thay
vao do, chung la s6 tay huong
dan dé su dung trong thuong
mai, ké toan, xay dung va cac
hoat dong khac lién quan dén
do luong va tinh toan.

Chang han, cac ky su Ai
Cap da su dung toan hoc deé
xay kim tu thap. Cuon giay
Rhind ¢6 mot phuong phap
tinh do déc cua kim tu thap
bdng cach su dung seked
— don vi do khoang cach theo
bé ngang ma mat nghiéng
truot qua voi moi 1 cubit theo
chiéu doc. Suon kim tu thap
cang doc thi cang it seked.
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Cuon giay Rhind su dung he
chu Ai Cap thay tu dé viét so.
Kieu chu thao nay gon va thuc
té hon viéc phai ve cac chu
tuong hinh phic tap.




BOI CANH

NEN VAN MINH TIEU BIEU
Trung Hoa co dai

LINH VUC
Ly thuyét so

TRUOC O

Theé ky IX TCN Kinh Dich ciia
Trung Hoa viét ve bat quai va
64 que su dung trong boi toan.

SAU PO

1782 Leonhard Euler viét ve
cac 0 vuong Latinh trong cuon
Recherches sur une nouvelle
espece de carres magiques
(Nghien cuu vé mot kieu ma
tran moi).

1979 Cong ty Dell Magazines
6 New York xuat ban an pham
giai cau do kiéu Sudoku dau
tién.

2001 Ky su dien tu nguoi Anh
Lee Sallows sang ché ra ma
fran ky ao co tén “ma tran
hinh hoc”, gom cac hinh trong
hinh hoc thay cho so.

TONG BANG NHAU
THEO MOI HUGNG

MA TRAN KY AO

Moét ma tran ky ao la mot bang cac 6 vuong — ba nhan ba hoac
nhiéu hon - trong do moi 6 chita mgt 36 nguyén khac nhau,

B

V

Trong mo6i hang, cot, va
duong cheéo, téng cua cac s6
déu bang nhau.

S5,

Tong nay goi la
hang s6 ky do.

C 6 hang ngan céach dé sap
Xép cdc s6 tu 1 dén 9 vao
bang ba nhan ba 6 vuéng.
Nhung chi c6 tam cach dé taora
moét ma tran ky ao, trong do téng
cla cac s6 6 moi hang, cot va
duong chéo — hang s6 ky do — déu
bang nhau. Téng cuia cac sé tu 1
dén 9 1a 45, cung la tong cua ca
ba hang hodac ba cot. Do dé, hang
s6 ky 4o la 1 cua 45, tuc la 15.
Trén thuc té, that su chi co mot
cach két hop cac so6 trong mot ma
tran ky ao. Bay cach con lai chi la
su thay déi vi tri luan phién ctia
cach nay.

Nguon goc co dai

Ma tran ky ao co le la vi du xuat
hién som nhdt vé “toan vui”.
Khong ai biét nguon géc chinh
xXac cua no, nhung ma tran ky ao

duoc dé cap lan dau tién trong
huyeén thoai vé Lac Thu (Cu¢n
giay song Lac) cua Trung Hoa,
co tau nam 650 TCN. Theo huyén
thoai, mot con rua da xuét hién
truoc vua Ha Vu khi éng gap mot
fran hut lon. Cac hoa tiét trén mai
cua con rua lam thanh moét ma
tran ky ao, voi cac s6 tin 1 dén 9
duoc viét duoi dang cédc chdm
tron. Boi vi huyén thoai nay ma
nguoi ta tin rang cach sap xép
cdc so6 chan va 1é (s6 chan luon
nam o bén goc cua ma tran) co
tinh mau nhiém va dugc dung
lam buia may man qua bao doi.
Khi cac y tuong tu Trung Hoa
lan truyén doc theo cac con duong
thuong mai nhu Con duong To lya,
cac nén van hoa khac cung bat
dau quan tam dén ma tran ky ao.
Céc ban van An D¢ tu nam 100 da
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Xem them: S6 vo ti 44-45 = Sang Eratosthenes 66-67 = S6 am 76-79 = Day Fibonacci 106-111 =
Ty lé vang 118-23 = S6 nguyén t6 Mersenne 124 = Tam giac Pascal 156-161

viét vé ma tran ky ao, va sach boi
toan Brihat-Samhita (kh.550) mo
ta ma tran ky ao dau tién duoc ghi
nhan 6 An Do, duoc dung dé dong
nudc hoa. Vao thé ky XIV, cac hoc
gia A Rap, nhung nguoi c6 vai tro
két néi quan trong giua viec hoc
hoi cdc nén van minh co dai va
phong trao Phuc hung chau Au,
da du nhap ma tran ky ao vao
chau Au.

Kich thuoc khac nhau cua
cac ma tran

S6 hang va cot cua mot ma tran
duoc goi la bac cua ma tran.
Chéng han, mot ma tran ba nhan
ba duoc goi la ma tran bac ba.
Khong ton tai ma tran bac hai vi
ma tran nay chi dung néu tdt ca
cac s6 déu giong nhau. Bac cang
cao thi s6 luong cach sap xép ma
tran cang lon. Bac bon tao ra 880
cach sap xép ma tran - voi hang
s0 ky ao bang 34. Co hang tram
triéu cach sap xép ma tran bac
nam, con ma tran bac sau thi
nhiéu cach sap x€p toi muc nguoi
ta van chua tinh ra.

Mot ma tran ky ao bac bon
xuat hién bén dudi chiéc
chuong trong buc Melencolia I
cua hoa si nguoi Puc Albrecht
Durer dugc tinh té cham tré
thém nam sang tao 1514.

Ma tran ky do da luon la nguon
vui khong dut cho cac nha toan
hoc. Nha toan hoc nguoi Y thé ky
XV Luca Pacioli, tac gia cuén De
viribus quantitatis (Ve lay thua),
da tap hop cac ma tran ky ao.
Vao thé ky XVIII, Leonhard Euler
o Thuy Sy cung thich thu voi ma
tran ky ao va da tao ra mot dang
ma tran ma ong goi la cac hinh
vuong Latinh. Cac hang va cot
trong mot hinh vuéng Latinh
chua cac hinh vé hodc biéu tuong
chi xudt hién mot lan trong moéi
hang va cot.

Sudoku - moét phién ban cua
hinh vuéng Latinh - da tro thanh
tro choi giai dé phé bién. Ra doi ¢
My vao thap nién 1970 vai cai tén
Xép s6, dén thap nién 1980 Sudoku
da sang Nhat Ban va duoc dat cho
cdl tén hién nay, co nghia la “cac
s6 ¢6 mot chu sé". Sudoku la hinh
vuong Latinh chin nhan chin dugc
bé sung nguyén tac rang moi ma
tran nhoé bén trong cung déu phai
chua tat ca chin s6. m

66

Ma tran nhiém mau tuyet
voi nhat so voi bat ky ma
tran ky ao nao tung duoc
mot ao thuat gia tao ra.
Benjamin Franklin
Noi ve mot ma tran ky ao ma ong da giaira
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Ma tran ky ao Lac Thu
co hang s6 ky ao bang 15.
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O day, moi s6 trong ma tran
Lac Thu duoc cong théem 19;
hang so ky ao la 72.
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O day, tat ca cac s6 trong ma

tran Lac Thu dugc nhan doi;

hang so6 ky ao la 30.

Khi da co mot ma tran ky ao, ban
co thé cong mét luong bang nhau
vao moi so trong ma tran ma van
git nguyén duoc ma tran ky ao.
Tuong ty, néu ban nhan tat ca cac
s6 voi luong bang nhau thi ma tran
ky do cua ban van giu nguyén.



SO LA LY TUONG
CUA THAN LINH






