


S inh vat bao gom nhirng cau trac phic tap

va gay ngac nhién nhat ¢ va tru ma
ching ta biét dén. Sinh hoc 1a nganh khoa hoc
nghién ctu vé sy song, tit nhang vi sinh vat
nho bé nhat cho dén nhung loai thyc vat
hay dong vat to 16n nhat. Cac nha sinh hoc
6 gdng tim hiéu cac sinh vat - cach chiing
song va tuong tac voi nhau, tai sao ching
ton tai va diét vong.




MARIA SIBYLIA
‘ ERIAN

Nha tu nhien hoc hoa si
nguoi Duc goc Thuy Si - 16471111

aria sinh trudng ¢ thoi dai cach day hon 300 nam, khi ma

doi séng ctia cac loai con tring con la diéu bi an. Hau hét
moi ngudi tin rdng nhimg sinh vat bo 16n nhén dang so d6
duoc hinh thanh tir d6 do ban va chét thai théi rita. Ho con
ching buén ngdm chiing ki hon! Tuy nhién, c6 bé Maria 13 tudi
lai khong hé ghé so. C6 bé lang thang trong cac khu vuon dé
bat sau buém, bo chiing vao mot cai sot va quan sét that ti mi.
Khi chting dn I4 dau tim va rau di€p, Maria ngac nhién nhan
thdy nhiing con sau buém béo ra, cuén kén va cudi cung tro
| thanh nhiing con buém tam dap don.

Trong hon 50 ndm, Maria da 13p lai thi nghiém nay v6i hang
tram loai con tring khac nhau. Ba phac hoa timg giai doan va
két hop ching v6i nhau tao ra nhiing btc tranh minh hoa tuyét
dep mo ta qua trinh bién d6i ctia con tring. Pay chinh la vai
trong s6 nhiing ban vé dau tién vé vong doi ctia con tring

ma ching ta dugc hoc ngay nay.
Mavria vé vé cde loai
thuic vét la thic an
cua ¢6n tring va vé cd
n.‘:t}n‘g cudc chién sinh
ton trong tu nhién.

Maria nhan thay nhing
chi tiét nho nhét, nhu
nhiing ldp vay i ti nhu
phéin trén doi cdnh budm.




Goc nhin khac
ve bu nhien
Qua trinh sdu buém bién thanh
buém chi la mét trong nhiing
) qua trinh cua tu nhién ma Maria
4 da ghi chép lai. Ba khong vé con
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'\ Di dén cac viing nhiét doi

Maria tré nén néi tiéng nho

nhting btc tranh vé cac loai tring nhu cach ching duoc trung ‘
sau buom ctia chau Au. Sau khi chuyén dén Ha Lan, ba bay 6 bic tang. Cac sinh g

i = - z 2 i trong tran tré nhya song - ching -
duoc moi xem nhiing bd suu tap khong 16 vé cac loai con 16n 1én, thay. déi va by :

tring ving nhiét d6i. Tuy nhién, nhiing sinh vat xinh dep v6i ¢6 cay hoa la.
nay da chét kho va bi ghim vao cac tim bang. Maria ao u6c
duoc nhin thay ching dang bo, dang &n, sinh s6i va bay luon.
Sau nhiéu nam nd lyc lam viéc va lap k& hoach, ba da

khoi hanh chuyén tham hiém khoa hoc ctia riéng minh
dén Suriname, mot quoc gia  Nam My.

O Suriname néng nuc va 4m u6t, nhiing
nguoi ban dia thong thudc rimg nhiét doi
da gitp Maria cheo thuyén vuot qua céac

dong song day ca sau caiman luén ha miéng
cho d6p, dé tim hiéu vé cac dong vat ky tha.
Trong hai ndm, ba khong khoéi kinh ngac truée
céc loai nhén, rén va céc loai con trimg 6ng anh.
Tro ve Ha Lan, Maria da dua nhiing ghi chép
~ vaphac hoa ctia minh vao mét cuén sach
. .\I\"'H tuyét voi - Sy bién d6i ciia cic loai con trung tai
" Suriname. Téc pham ctia ba lam hai long nhiéu
| vivua vanithoang, déng thoi duoe nghién cau
/ / béi céc nha tu nhién hoc trong nhiéu thé ky.
1 Nhung c6 1& Maria sé hai long nhat khi biét
vé nhiing sinh vat duge dat theo tén ba - mot
loai thin 13n, mét loai nhén, hai loai bo canh
ctng va chin loai buém.

Loai than lan nay,
Salvator merianae, duoe
dét theo tén cua Maria.




MARY ANNING

Nha co sinh vat hoc nguoi Anh
17991511

V a0 th& ky XIX, buon ban héa thach 1a nganh kinh doanh béo bé.
Cac bao tang va nha suu tam tra gia rat hau hinh cho nhiing gi
con sot lai ctia cac loai thyce vat va dong vat da chét tir rat lau va
dugc bdo tén trong bang, va nha 6 sinh vat hoc Mary Anning lai
rat c6 tai trong viéc tim ra chting. Mary sinh ra tai Lyme Regis,
Dorset, Vuong quoc Anh, mét trong nhiing ving dat tuyét voi nhat
it gy D thé gi6i dé tim thay hoa thach. Cha ba c6 thu vui suu tim

cho ching ta thay ~ oa thach va day cho cac con cach tim thay ching. Khi 6ng mat,
o dj‘i;gf;ij ¢4 viéc ban cac ky vat ¢ dai nay tré thanh ngudn thu nhap duy nhat
6 xwa da ctia gia dinh. Ndm 1811, anh trai cia Mary phat hién ra hoa thach
Faydsiching. gay ngac nhién nhat ma ho timg nhin thay - mot hop so khéng 16
dinh vao véach da. Cham rai va than trong, c6 bé Mary 12 tudi
da dao duoc toan bo bo xuong ra khoi vach da. Bo xuong
nay nhanh chéng duoc biét véi cai tén Ichthyosaurus.

Su nghiép cua Mary voi tu cach la nha san hoéa thach
noi tiéng thé gioi bt dau tir do.

Hoa thach xa cdnh I’:mg o

trong ky la dén d ban ddu /

cdce nha 6 sinh vét hoc ]
cho rang né la d6 gid.

M ,{f%’g Y u\\“"\ bD

Hoda thach cua xa canh long
do Mary tim fhéjy vdn dang
dugc trung bay tai Bdo tang
Lich su Tu nhién o London,



Ichlhyosaurus
Chiéc hop so ma Mary va anh trai
tim duoc la cia mot loai sinh vat
bién ma thoi d6 dugce goi 1a
“ngu long”. Loai nay séng
& khoang 200 triéu nam truée

va hop so ctia né duoc

ban cho mo6t nha suu tam

v6i gid 23 bang - hon 1.800 bang

theo thoi gla hién hay. Mary tham chi con nghi ra
cich dé biét duoc dong vat

Nhﬁl Sin lﬁng h(’]a thE.lCh phi thuﬁ'ng 6 dai da én gi 55&9 cdch

nghién ciu phén bivéi hda

Mary da danh phan doi con lai dé tim kiém hoa thach tai khu vgc Dorset. ohin ha thach cia ching!

Nho doc sach, ba tréd thanh chuyén gia vé da va cach t6 chic co thé dong

vat. Diéu nay cho phép ba c6 thé béc tach cac mau xuong da héa thach ma

khong lam vo ching, r6i ghép cac manh cta bo xuong lai nhu cac miéng

ghép 3D dé hinh dung ra nhiing sinh vat thoi tién stt nay tréng ra sao khi ST s B
chting con séng. (3 mt noi that tuypt 48 sin

Nhiing nha c6 sinh vat hoc hang dau khac da t6i Dorset dé hoc hoi fim nhiing hda thach tis cic
{()ﬂf k;‘!&fﬂg l{'aﬂg.

Mary, st dung nhimg phat hién ctia ba dé truyén cdm himg hogc ting ho

céc quan diém khoa hoc méi. Dan dan, héa thach da thay doéi

hoan toan cach chiing ta nghi vé Trai Dat va moi sinh vat trén do.
y’

Thoi diém 16t nhdt dé tim hia thach
la sau bao, khi nhiing madng vdch dd
bivi ra thanh ting manh dudi dét.
Day (& mét cong viée nguy hiém va
véo ném 1433, dd lo da g:’é’f chét

Tray, chi :.‘ufyéu quy cua Mary.

Xa canh long

Nam 1823, Mary phét hién ra mot bo xuong héa thach cia xa cénh
Iong, tr6 thanh nguén dﬁu tién tim thﬁy mot bo xmmg ia loai na




L ' v Bimal cua su song

GREGOR MENDEL

\ha di truyen hoc nguoi Czech - 1522-1551

regor Mendel 16n Ién tai mot trang trai & D& quéc Ao (ngay nay la
G Cong hoa Czech), nhung sau khi theo hoc triét hoc va vat Iy tai dai hoc,
ong quyét dinh khong tré thanh nong dan. Thay vao d6, 6ng vao mot tu vién
dé tu tap. Diéu nay da mang lai cho 6ng co hoi duoc nghién ctu nhiéu hon
vé khoa hoc cting nhur toan hoc. O tu vién, ong chdm chi day cac ching sinh
va lam thi nghiém trong cac khu vuon ctia tu vién. Cubi cung, 6ng

dugc nang lén lam tu vién trudng - nguoi diéu hanh toan bo tu vién.
K& tir d6, 6ng khong con thoi gian réi dé nghién ctu thyc vat,
nhung trudc do, 6ng da c6 mot phat hién quan trong.

(fl 1 Gregor rat quan tam dén viéc
1 ' tim hiéu bang cach nao ma
V/_ nhung tinh trang nhét dinh cta
o/ "V céc loai thuc vat dugc truyén
'L tircay me sang cay con. Ong
.{5 # quyét dinh di tim su that bang
\ cach van dung nhiing ky nang
khoa hoc va todn hoc cia minh. g,

Gregor hghién ciiu trén cay dau, loai cay _
| dé trong va ¢d nhiing tinh trang dé phan 5:2?, ]

vi' du nhu mau cua hat dau.
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Thién tai di truyén hoc

Gregor lai cac cip cay bé me voi cac tinh trang khéc nhau,
nhu hoa tim va hoa tréng. Khi cay con moc lén, ong ghi
lai xem liéu méi cay cho hoa tring hay hoa tim. Viéc timg
theo hoc vat ly da day cho Gregor biét phai Ip di 1dp lai
cac thi nghiém, boi vay tiép sau do, 6ng lai cac cdp cay
doi con v6i nhau.

Theo thoi gian, Gregor da c6 duoc luong 16n di liéu
va 6 thé phat hién ra nhiing mau ma truéc d6 chua ai
timg chti y. Ong chi ra rding mot s6 cAy mang thong tin
di truyén ctia ca hoa tring lan hoa tim nhung chi c6 thé
truyén sang doi sau mot trong hai tinh trang nay. ()ng
da xay dyng dugc cac quy luat dé mo ta cach thic “cac
nhan t6 di truyén” don gian nay hoat dong. Nam 1909,
cac nhan t6 nay dugc dit tén lai la “gen”, va nganh

khoa hoc nghién ctru vé di truyén bt dau tir day.

Vio thé ky XX, nhiing nghién ciu
cua Mendel khi o tu vién da givip
cdc nha khoa hoc khdc chi ra duge
cdch ma bién di — cdc muic di khdc
bigt tu nhién trong cing mét loai
— xudt hién va truyén cho doi sau.




ALFRED
RUSSEL WALLACE

\ha tham hiém nha tu nhien hoc
va nha sinh hoc nguoi Anh - 1523-1913

an da tirng c6 mot y tudng lam thay do6i thé gioi =
B - con bay gio thi sa0? Lam sao ban c6 thé chéc chin | :f .
rdng tré em sé duoc hoc vé tén ctia ban tai truong hoe y 77, N
saut 150 ndm? Charles Darwin néi tiéng v6i thuyét e /1 __%r oy
tién hoa nho chon loc tunhien. Nhumg, cemg thoi, /|~

Alfred Russel Wallace cting dua ra y kién nhu vay. .
Tai sao lich st gan nhu da bé quén Alfred? et

Gia dinh ctia Alfred khong kha gia nhu gia
dinh ctia Charles. Alfred thoi hoc ngm 14 tudi
——— Jdébit dau tu kiém tién phu gitp gia dinh. Ong
tro thanh nguoi vé ban do dia chinh, sau do lam
giao vién. Trong qua trinh day hoc, Alfred da doc
vé chuyén du hanh cta Charles trén con tau HMS
Beagle va quyét dinh danh dum du tién dé ty minh
chu du thé gi6i.

dé dvge xudt ban trong cuén

Nhiéu buce phdc hoa cua Alfred Li

sdch Quén déao Ma[ay cua 6ng.

Con éch bay Wallace nay
da duoge Alfred gidi thiéu
dén cdc nha khoa hoc.

o

Nhiéu loai chim ma Aijfred suu tdm

lai hoan toan mdi mé véi gidi khoa hoe.




Thién nhién truyén cam htng £
Alfred da thyuc hién hai chuyén di dai “ N\
- chuyén dau tién t6i viing Amazon

(harles Darwin
Alfred biét rdng mot nha

tu nhién hoc khac 1a Charles
Darwin (1809-1882) ciing rat
quan tam dén tién hoa. Ong
gtri thu cho Charles dé trinh
bay ¥ tuong cia minh. Khi
Charles nhan dugc thu, 6ng
kinh ngac khi doc dugc § tudng
triing v6i ¥ tuong ma 6ng da
nghién ctu su6t gan 20 nam!

6 Nam My. Trén chuyén di tré vé tir |
Amazon, con tau bi béc chay va that ';
bi kich, Alfred mat gan nhu tat ca cac |
mau vat ma 6ng thu thap duge. Dau
: vay, ong khong hé nan long va vao
/ ndm 1854, Alfred lai bit dau chuyén
tham hiém méi t6i quan dao Malay
} (Malaysia va Indonesia ngay nay).
Tai day, ong da gay dung duoc bo
suru tam khong 16 v6i gan 126.000
mau vat ctia cac loai dong thyc

Dieu g1 xay ra liep theo?
I
1858
Charles chia sé thuyét chon loc tu nhién cua minh véi edc
vat va con trf]_ng' n.‘u_‘z khoa hoc khdc, déng thoi ghi nhén eéng lao cua Alfred.
Khi dd Aljcred véan tfang chu du, nén sau nay ong mdi biét tin.

Alfred bit dau suy nghi vé viec

tai sao c6 qua nhiéu loai dong vat,
va cach chung da thay doi hogic tién héa |
theo thoi gian. Mot hom, khi dang nim |
nghi trén giuong vi bi sot, 6ng chot
nay ra cau tra loi: chon loc ty nhién.

) 1459
Charles hoan thanh tic phd’m
dé 56 cua ong vé chon loc tu
nhién, Vé ngudn gbe cac loai.
Cubn sdch thu hut duoe rat
nhiéu su quan tim.

- 1862
4 Alfred quay lai Virong quéc Anh.
fjng ung hé Charles, va bat dau
viét ede tde pfléi’m cua riéng minh,
trong dd ¢d cubh Quian déo Malay.

Chon loc tu nhien
han 16n dong vat va thuc vat cé6 nhiéu con,
- nhung chi s6 it c6 thé s6ng sot. Céc thé he
con khong giéng hét nhau ma c6 nhiing dac
diém da dang. Nhiing céy/con nao co dac
tinh phit hgp nhat v6i moi truong séng cta
chung thi dé dang séng sot va ti€p tyc sinh
\ san. Cac ddc tinh da giap ching séng sot sé
duoc di mt.ruyéin lai. Alfred nhaIL thAﬁy khi Thap nién 1930 — Thap nién 1940
\ xau chuoi nhlIHg vén dé thyc t€ tren dﬁy Cdc nha sinh vat hoe lai bat ddu quan tim téi chon loe tu nhién.
\ v6i nhau, ta sé 81511 thich dlIQC cach cac loai :i Sdch eva Charles, véi rdt nhidu minh ch ving, trg thanh tim diém.
bién do6i hosc thich nghi theo thoi gian. i

S A RARIT L e

Thap nién 1860 — Thap nién 1870
Charles va Alfred déu tranh dé danh duoc su ving hé cho
b thuyét cia ho. Nhiéu ngudi disng tir “Chu nghia Darwin”
dé mé ta ly thuyét nay, nhung Alfred khéng béan tam —
ong la nguai ung hé Charles manh mé nhat.

o - - - Ao geat :
Tén tudi cua 6ng mot [An nita néi tiéhg tro lai.
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NETTIE
> STEVENS

o5 Nha di truyen hoc nguoi My
1561-1912 —

Sinh vat don bao cg long

L1 A : el . LT - 5 Nhiing sinh vat ddu tién
u 1a bo canh ctng hay la ca voi xanh, phan 16n dong vat ma Nettie nghién ciu la

déu c6 hai gi6i tinh: dyc va cai. V6i hai gidi tinh, dong vat i vatdon bao, bic sink vat
c6 thé tham gia vao mot qua trinh goi la sinh san. Con cai tao tiv mot 48 biro duy nhdt.
ra cac t€ bao ddc biét, goi la giao tir, chtta mot nira cac thong tin
can thiét cho mot con non. Con duc tao ra giao tt chta mét nira
céc thong tin con lai. Khi hai tép thong tin nay két hop v6i nhau
trong mot t&€ bao tring - trong mot qua trinh goi 1a thy tinh - \ .
t& bao bt dau phat trién thanh con non méi. AL

Nhung tai sao mot vai tring phat trién thanh con cai, '

con mot vai trimg khac lai tré thanh con duc? Piéu nay [ &
c6 phai do cac diéu kién ctia moéi truong ma chiing 16n lén,
vi du nhu nhiét d6 hay nguén cung thac dn? Hay la do
cai gi do tir chinh bén trong cac té€ bao? Nettie Stevens
1a nha khoa hoc dau tién tra 10i dugc cau hoi nay.

Sau sinh vat don bao,
Nettie nghién ediu cdc
giao tu va tring da
thu tinh cia sdu bot.

<
‘?’% :




Nhiem sac the cua sau hol
Qua kinh hién vi, Nettie da nhin duoc
16 hon nhiém séc thé ctia sau bot.
Loai bo nay c6 20 nhiém séc thé, sap
xép thanh 10 cdp. Nettie nhan thdy céc
t& bao ctia sau cai chiza 20 nhiém sic
- thé 16n, con t& bao ctia sau duc chia
s 19 nhiém sic thé 16n va 1 nhiém séc

thé nhé. 2

" Qua kinh hién vi, mét cap nhiém sde %
thé lon trong hoi giéhg chi cdi X. Sau
nay, cde nhiém sdc thé lon duge goi la X
va cdc nhiém sdc thé bé duoc goi la .

Giai ma nhiém sic thé

Nettie nghién ctu rat chi tiét vé nhiém séc thé -
nhiing cau triic cye nho chita cac thong tin cta

mdi t€ bao - ctia sau bot. Ba nhan thay cgp nhiém

sc thé thtr muodi, tic cgp cudi ciing, c6 kich thuéc
khac nhau tty thugc vao gioi tinh ctia sau bot.

-y Hay nho: méi dong vat chi c6 thé truyén mot nira
céc thong tin cho doi con - mot nhiém séc thé tir
mdi cip. Con cai chi c6 thé truyén cac nhiém sic
thé 16n tir cip nhiém sic thé s8 10. Nhung con duc £
c6 thé truyén hogc mot nhiém séc thé lon hogc |
moOt nhiém sic thé bé. Néu nhiém sic thé bé duoc
truyén, trimg sé phat trién thanh con dyc, con néu

nhiém sic thé 16n dugc truyén, trimg sé phét trién
thanh con cai. Pay la budc dot pha vi dai trong
viéc hiéu dugc cach t&€ bao van hanh.

Nettie cong b6 nghién ctru ctia minh vao nam
1905, nhung tiéc thay ba mat truce khi nhimg két
qua nghién ctu ctia ba dugc chimg minh la dién
hinh cho moi loai dong vat c6 giong dyc va cai,

- trong d6 c6 ca con ngudi, v6i 23 cip nhiém sic thé.
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GEORGE
WASHINGTON
CARVER

Nha hoa hoc nong nghiep |,
nha phal minh nquoi My

r ha nong hoc,
* Thap nien 1560 1913

G eorge Washington Carver sinh ra trong
canh no lé. Biéu nay nghia la gia dinh 6ng
bi d6i xtt nhu mét moén d6 so hitu 6 chinh trang
trai noi ho sinh song. Ho bi budc phai lam viéc
khong cong va khong duoc ty do roi di.

Ché do no 1é bi cam 6 My khi George duoc
vai tudi, nhung ong van tiép tuc séng & trang K
trai. Ong thich lam vudn va tham chi con bét tay
thir nghiém nhiéu cach dé cai tao dat va dudi cac
loai sau gay hai dén mua vu. George roi trang trai
khi ong khoang 12 tui, nhung ¢ thoi diém do,
viéc mot hoc sinh nguoi My gdc Phi dugc hoc
trung hoc va dai hoc la diéu khong thé.

4 George tao ra hon 300 san ph&‘m I / \ o
tur déu ph;ing, nhu 6;311, déu, chat f A KT

s
Sy 5N .
e

Oqf“ Cfa"u phﬁﬂﬁ 3_0’»‘2!4;;5“ phﬁﬂﬁ déo va xa Ph()rzg_ 1y il .1
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Khoa hOC dat Cd mot miéng nii lua

George lam nhiéu nghé cho t6i khi gan 30 tudi thi dugc nhan :;e: gm‘fmfg duge
vao mot truong dai hoc nong nghlep nghién ctu vé khoa hoc 33 w:Z ;;,ﬁ f,:;ge

thye vat. George nhanh chong néi tiéng voi tu cach mot nha
khoa hoc tai ba. Nam 1896, ong dugc moi t6i Vién Tuskegee

& Abalama dé thyuc hién nghién ctu riéng ctia minh. George George chu du khép noi dé chia
ki : o E s, sé kién thic cua ong cho nong dan

yéu khoa hoc vi nho né, 6ng gitp do dugc moi nguoi. va day ho cdc kj thuat mdi. Ong

Ong bt dau tim cach cai thién cuoc song cho nhimng diing mgt toa xe kéo lam (Gp hoc.

gia dinh lam néng. Nhiéu trong s6 cac gia dinh
nay da timg bi bat lam no lé. "

Thoat tién, nong dan khong mudén trong
nhiing loai hoa mau ma ho khong thé ban
dugc, vi du nhu dau phong, ké ca khi ching
c6 ich cho viéc cai tao dat. Nhung vao nam 1915,
phuong phap luan canh ctia George da
bién mot s6 trang trai nghéo nan
- 0mién nam nu6c My trd thanh
| vai trong s6 nhiing nha cung
cap nong san 16n nhat ca nudc.
Ngay nay, dau phong da tro
thanh mot trong s6 nhing
hoa mau quan trong nhat
duoc trong tai My.

Luan canh

Bong 14 loai hoa mau chinh duoc trong & )
mién nam nuéc My. Tuy nhién, ching hat hét 7/ /1 \
chét dinh dudng trong dét, con phan bon gitp dat phuc h61

do mau ma lai rat ton kém. George da thi nghiém tréng luan Ge"’f" ﬁ;’f“ ’:{‘j‘?m edich ;‘;’ d*‘? {:h":"’ lang
e . o . N LY, on la ¢ Luhg ho hAL Mot TR hdm.
canh, nghia la trong céc loai cdy khéc nhau vao méi ndm. O 2ht ek il ot f il o by e it

Ong phat hién duoc r.%ing trong dau phong, dau nanh va lam sgi, day thing, cao su va keo dén!
khoai lang gitp dat khoi phuc cac dudng chét da mat. 79



